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ВСТУП 

 

Дана робоча програма і методичні вказівки призначені для вивчення 

дисципліни «Сучасні енергетичні технології» студентами заочної форми 

навчання спеціальності 8.144 - Теплоенергетика. 
Навчальна дисципліна „Сучасні енергетичні технології ” є 

обов’язковою і входить до циклу дисциплін природничо-наукової підготовки. 

Мета вивчення дисципліни – засвоєння знань та придбання навичок, 

які необхідні для моделювання систем та фізичних процесів в енергетиці, 
проведення обчислювального експерименту, узагальнення результатів 

досліджень. 

 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен: 

 

знати: 

- основні етапи розробки математичних моделей та принципи 

моделювання 

- існуючі методи математичного моделювання систем та процесів 

- методи теорії узагальнення змінних 

- методи чисельного рішення систем лінійних та нелінійних рівнянь 

 

вміти: 

- створити математичну модель об’єкту дослідження, яка адекватна 
фізичній моделі і дозволяє вивчати якісно і кількісно фізичну 

модель, визначивши межі її застосування. 

- виконати аналітичне або експериментальне (зокрема, чисельне) 
дослідження конкретного  об’єкту, який є складовою узагальненого 

об’єкту діяльності, використовуючи, зокрема, теорію узагальнених 

змінних, методи прямого, аналогового, імітаційного моделювання. 

- використовувати можливості макетів прикладних програм Math 

CAD, MATLAB та Visual Basic при застосуванні моделювання 

теплотехнологічних та теплоенергетичних процесів і систем. 

Зв’язок з іншими дисциплінами – Дисципліна являється 

завершальною при підготовці магістрів напряму „Теплоенергетика” та 
пов’язана з науковими дослідженнями за темами магістерських атестаційних 

робіт. Їй передує вивчання дисциплін «Математичні методи оптимізації», 

«Основи наукових досліджень», «Інтегровані комп’ютерні технології». 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

«Сучасні енергетичні технології» 
 

Розподіл навчальних годин з дисципліни «Сучасні енергетичні технології» 

наведено в таблиці 1.1.  

 

Розподіл навчальних годин (заочна форма навчання) 

 

 Семестри 

І 

Усього годин за навчальним планом 90 

    у тому числі: 

   Аудиторні заняття 

 

12 

      з них: 

        - лекції 

 

4 

        - лабораторні заняття 4 

        - практичні заняття 4 

        - семінари  

  Самостійна робота 88 

    у тому числі при :    

        - підготовці до занять 

 

 

        - виконанні індивідуальних завдань + 

        - опрацювання розділів програми, які не 

викладаються на лекціях 

+ 

Підсумковий контроль 
Екзамен 

 

Студенти заочної форми навчання матеріал програми вивчають 
самостійно, а лекції, що читаються їм, носять допоміжний характер і ні в 

якому разі не можуть замінити підручники. Більш глибоке пророблення 

матеріалу програми вимагає читання рекомендованої літератури, що є одним 

з видів самостійної роботи.  

Набуті знання і вміння використовуються при виконанні випускної 
магістерської роботи. 



– ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɡɪɭɱɧɭ ɮɨɪɦɭ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣ-
ɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ: 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ; 

ɜɦɿɬɢ: 
– ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣ-

ɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ  
– ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ; 
– ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɡɢ-

ɬɢɜɧɨɝɨ  ɟɮɟɤɬɭ: 
– ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

ɟɧɟɪɝɿʀ  
Кɪɢɬɟɪɿʀ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ – ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɢ  ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɤɨɧɬ-

ɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
Зɚɫɨɛɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧя – ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
Зɜ’яɡɨɤ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɦɢ – ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ є ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɨɸ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨ-

ɬɨɜɰɿ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ «ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ». Ȳɣ ɩɟɪɟɞɭє ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ «Ɍɟɩ-
ɥɨɦɚɫɨɨɛɦɿɧ», «Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɚ». 

ɇɚɛɭɬɿ ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɦɿɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
«ȼɬɨɪɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ». 

 

1.3 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɡɦɿɫɬ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡɚ ɬɟɦɚɦɢ 

 

Ʉɭɪɫ «ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ» ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɚɭɞɢɬɨ-
ɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ (ɥɟɤɰɿɣ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ) ɬɚ ɡ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡ-
ɞɿɥɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ. ɐɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ɨɩɪɚ-
ɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ [1-4], ɧɚ-
ɞɚɧɨʀ ɧɢɠɱɟ. 

 

1.3.1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɤɭɪɫ 

 

Ɂɦɿɫɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ (ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ) ɤɭɪɫɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ (ɜɫɶɨɝɨ – 16 ɝɨɞɢɧ): 
1. ȼɢɞɢ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɩɨɧɨ-

ɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ (2 ɝɨɞɢɧɢ). 
ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿ 

ɪɟɫɭɪɫɢ, ɨɰɿɧɤɚ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ. 



2. ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (2 ɝɨɞɢɧɢ). 
ɋɨɧɹɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ, ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ; 

ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɟ ɬɚ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ; ɫɨɧɹɱɧɟ ɬɟɩ-
ɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

3. Ȼɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (4 ɝɨɞɢɧɢ). 
Ɋɟɫɭɪɫɢ ɛɿɨɦɚɫɢ ɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ 

ɩɥɚɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞ-
ɯɨɞɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɝɚɡɭ. 

4. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (2 ɝɨɞɢɧɢ). 
Ɋɟɫɭɪɫɢ ɬɚ ɬɢɩɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ Зɟɦɥɿ, ɩɚɪɨɝɿɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɿ 

ɝɟɨɬɟɪɦɿɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ȽɟɨɌȿɋ, ɬɟɩɥɨ ɫɭɯɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɟ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

5. ȿɧɟɪɝɿɹ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ (4 ɝɨɞɢɧɢ). 
ȼɢɞɢ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ, ɩɪɢɥɢɜɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫ-

ɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɬɟɱɿɣ, ɨɤɟɚɧɿɱɧɿ ɬɟɪɦɨɝɪɚɞɢєɧɬɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

6. Ƚɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (2 ɝɨɞɢɧɢ). 
Ƚɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ. 
 

1.3.2 ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ 

 

Ɂɦɿɫɬ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ (ɜɫɶɨɝɨ – 4 ɝɨɞɢɧɢ): 
1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɩ-

ɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ (4 ɝɨɞɢɧɢ). 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɨɟɮɿ-

ɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɝɚɪɹ-
ɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɧɢɡɶɤɨɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ. 

 

1.3.3 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ 

 

Ɂɦɿɫɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ (ɜɫɶɨɝɨ – 4 ɝɨɞɢɧɢ): 
1. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɬɚ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬ-

ɜɨɪɸɜɚɱɚ (2 ɝɨɞɢɧɢ). 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɬɚ ɮɨɬɨɟ-

ɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. 

2. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ (2 ɝɨɞɢɧɢ). 



Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ 

 

1.3.4 ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

 

Ɂɦɿɫɬ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɬɚ 
ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ [1-4] 

(ɜɫɶɨɝɨ – 156 ɝɨɞɢɧ): 

1. ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɚɪɚɛɨɥɨʀɞɧɢɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɚɪɚɛɨɥɨʀɞɧɢɣ ɤɨɧɰɟ-

ɧɬɪɚɬɨɪ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɏɨɤɨɧɢ ɬɚ ɮɨɤɥɿɧɢ. 
2. ɋɨɧɹɱɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ. ɉɚɞɿɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢ-

ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɚɞɿɚɰɿʀ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 1 ɦ2
 ɩɥɨɳɿ. 

ɋɨɧɹɱɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Зɟɦɥɿ. ɉɚɞɿɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɚɞɿɚɰɿʀ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 1 ɦ2

 ɩɥɨɳɿ. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

3. ɉɥɨɫɤɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɥɨɫɤɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ. Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. 

4. Ɏɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ƚɟɧɟɪɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɤɨɦ-
ɛɿɧɚɰɿɹ. Ɋɨɛɨɬɚ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ɏɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ƚɟɧɟɪɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɤɨɦ-
ɛɢɧɚɰɿɹ. Ɋɨɛɨɬɚ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. ȼȺɏ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. ККȾ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

5. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɜɿɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɛɨɪɭ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɜɿɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ Кɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɛɨɪɭ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

6. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ ɋɢɥɢ ɜɢɧɢɤɚɸɱɿ ɩɪɢ ɨɛɬɿɤɚɧɧɿ ɩɪɨɮɿ-
ɥɸ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ. ɋɢɥɢ ɜɢɧɢɤɚɸɱɿ ɩɪɢ ɨɛɬɿɤɚɧɧɿ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. Шɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ , ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɩɪɨɮɿɥɟɦ. 

7. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɤɭɬɢ ɩɪɢ ɨɛɬɿɤɚɧɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ ɯɨɪɞɢ ɥɨɩɚɬɿ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɤɭɬɢ ɩɪɢ ɨɛɬɿɤɚɧɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢ-
ɧɢ ɯɨɪɞɢ ɥɨɩɚɬɿ. 



8. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɄɄȾ. ɋɬɚɪɬɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɭ, ɳɨ ɤɪɭɬɢɬɶ, ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ККȾ. ɋɬɚɪɬɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɭ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

9. Ɋɟɫɭɪɫɢ ɿ ɬɢɩɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ Ɂɟɦɥɿ. Ȼɭɞɿɜɥɹ Ɂɟɦɥɿ. Ɍɟɩɥɨ-
ɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɡɟɦɧɢɯ ɝɟɨɫɮɟɪ. 

Ɋɟɫɭɪɫɢ ɿ ɬɢɩɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ Зɟɦɥɿ. Ȼɭɞɿɜɥɹ Зɟɦɥɿ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɡɟɦɧɢɯ ɝɟɨɫɮɟɪ. 

10. ȼɢɬɹɝ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɩɚɪ ɉɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞ ɬɟɪ-
ɦɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞ. ɉɚɪɨɝɿɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɝɟɨɬɟɪɦɿɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. 

ȼɢɬɹɝ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɩɚɪ ɉɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞ ɬɟɪɦɚ-
ɥɶɧɢɯ ɜɨɞ. ɉɚɪɨɝɿɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɝɟɨɬɟɪɦɿɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. 

11. Ɋɟɫɭɪɫɢ ɛɿɨɦɚɫɢ ɿ ɩɚɥɶɧɢɯ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ȼɢɞɢ ɛɿɨɦɚɫɢ 
ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɥɚɧɬɚɰɿʀ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ. 

Ɋɟɫɭɪɫɢ ɛɿɨɦɚɫɢ ɿ ɩɚɥɶɧɢɯ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ȼɢɞɢ ɛɿɨɦɚɫɢ ȿɧɟ-
ɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɥɚɧɬɚɰɿʀ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ. 

12. ɉɿɪɨɥɿɡ. ɉɪɨɰɟɫ ɛɿɨɤɨɧɜɟɪɫɿʀ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ. ȱɧɲɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɿ-
ɨɝɚɡɭ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɨɛɪɢɜ. 

ɉɿɪɨɥɿɡ. ɉɪɨɰɟɫ ɛɿɨɤɨɧɜɟɪɫɿʀ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɿɞ-
ɯɨɞɿɜ. Іɧɲɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɿɨɝɚ-
ɡɭ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɨɛɪɢɜ. 

  



2 ɁɆȱɋɌ ɌȺ ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ȼɄȺɁȱȼɄɂ ɁȺ ɌȿɆȺɆɂ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

 

2.1 Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 

2.1.1 Ɍɟɦɚ1. ȼɢɞɢ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣ-
ɧɢɯ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ 

 

Ⱦɟɮɢɰɢɬ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɷɬɢɦ ɡɚɬɹɠɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɪɢɡɢɫ ɢ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɫɬɪɚɧɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɌɗɊ, ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɨɝɚ-
ɳɟɧɢɹ ɢ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɝɥɹ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɇȼɂɗ). Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ 
ɬɟɩɥɨ ɡɟɦɥɢ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɢ ɪɟɱɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ. ɇɟ ɜɫɟ 
ɨɧɢ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɦɟɪɟ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɍɤɪɚɢɧɵ, ɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɞɨɥɠɟɧ 
ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɫɟɛɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɇȼɂɗ. 

Ɋɟɫɭɪɫɵ ɇȼɂɗ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ - ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ - ɬɚ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ - ɬɚ ɱɚɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨ ɫ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ-
ɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɇȼɂɗ ɫɬɨɥɶ ɜɟɥɢɤɢ, ɱɬɨ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɷɤ-
ɜɢɜɚɥɟɧɬɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ ɨɧɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɡɚɩɚɫɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɟɞɪɚɯ Ɂɟɦɥɢ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ.2.1. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-



ɫɨɜ ɇȼɂɗ, ɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɪɚɧ-
ɠɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɇȼɂɗ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɚɦ: 

I - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ; 
II - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ (15-20 ɥɟɬ); 
Ill -.ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜ ɨɛɨɡɪɢɦɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ (40-50 ɥɟɬ); 
IV - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɚ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɨɬɞɚ-

ɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ (ɛɨɥɟɟ 50 ɥɟɬ). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɇȼɂɗ 

ȼɢɞɵ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, 

Ⱦɠ/ɝɨɞ 

ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ 6·1024
 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɭɲɢ 4,5·1023
 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 1,0·1024
 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ 

 ɇɚ ɫɭɲɟ 1,5·1021
 

ȼ Ɇɢɪɨɜɨɦ ɨɤɟɚɧɟ 7,0·1020
 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ 6,5·1019
 

Ƚɥɭɛɢɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨ Ɂɟɦɥɢ (ɞɨ 10 ɤɦ) 
Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 1·1020

 

Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 4,0·1022
 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ 6,5·1019
 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤ 3,0·1018
 

ɗɧɟɪɝɢɹ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢ-
ɟɧɬ)

3,5·1020
 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɱɟɧɢɣ 2,5·1019
 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɥɧ 3·1018
 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢɥɢɜɨɜ 6,5·1019
 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢɛɨɹ 1·1018
 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ 1·1018
 

 
  



2.1.2 ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɨɝɪɨɦɟɧ: 

1,5·1024
 Ⱦɠ/ɝɨɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɚ-ɧɚ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 240 ȼɬ/ɦ2
. 

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ Ɂɟɦɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ ɢ ɫɭɬɨɤ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɣɨɧɚɯ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɧɚ 1ɦ2

 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
Ɂɟɦɥɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1150 ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɢɟɜɚ ɞɨ 2000 ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ ɜ Ʉɪɵɦɭ. 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1800-2500ɱ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟ-
ɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

 

ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɞɥɹ ɸɠɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɍɤɪɚɢɧɵ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹ ɦɢɪɨɜɨɟ 
ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ɋɗɋ) ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɚɹ ɟɳɟ ɜ 50-ɯ ɝɨɞɚɯ ɜ ɋɋɋɊ ɜ ɗɇɂɇɟ (Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɢɦ. Ƚ.Ɇ. Ʉɪɠɢɠɚɧɨɜɫɤɨɝɨ). ɋɭɬɶ 
ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɪɢɜɨɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɪɤɚɥ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɩɥɨɫɤɢɟ ɡɟɪɤɚɥɚ-ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
Ɂɟɦɥɢ. Ɉɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɨɬ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɨɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɥɭɱɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɚɲɧɟ.  

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ (ɋɒȺ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, ɂɬɚɥɢɹ, ɂɫɩɚɧɢɹ, 
əɩɨɧɢɹ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɵ ɩɢɥɨɬɧɵɟ ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 0,5 ɞɨ 30Ɇȼɬ. 

Ɍɚɤ, ɋɗɋ Solar-l ɜ Ȼɚɪɫɬɨɭ (Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ, ɋɒȺ) ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 10 Ɇȼɬ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ 141 ɦɥɧ.ɞɨɥɥ., ɬ.ɟ. 14 ɬɵɫ.ɞɨɥɥ./ɤȼɬ., ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 10 ɪɚɡ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ Ⱥɗɋ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɩɟɱɚɬɥɹɸɬ. ɉɨɥɟ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɨɜ ɡɚɧɢɦɚ-
ɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɨ 0,3 ɤɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɪɤɚɥ ɧɚ ɧɟɦ 70 ɬɵɫ.ɦ2, ɚ ɢɯ ɱɢɫɥɨ 1800 ɲɬ. 



ȼɵɫɨɬɚ ɛɚɲɧɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ-ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɞɨ 
100 ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɩɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨ 300ɦ2

 (ɰɢɥɢɧɞɪ ɜɵɫɨɬɨɣ 13ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
7ɦ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɭɱɟɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɨ 530ºɋ. 

Ɂɟɪɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɵɬɶ ɧɟ ɪɟɠɟ I ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɡɚ ɷɬɨɬ ɫɪɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɋɗɋ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶɫɹ ɧɚ 8%. 

ɋɗɋ ɢɦɟɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɵɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 7 Ɇȼɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱ. ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 510ºɋ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɥɢɛɨ ɜ ɩɚɪɨɜɭɸ ɬɭɪɛɢɧɭ, ɥɢɛɨ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɨɜ ɛɨɥɟɟ 98%, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɋɗɋ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɜɫɟɝɨ ɢɡ 4 ɱɟɥ. 

ȼ 1985ɝ. ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɤɪɚɢɧɵ ɛɵɥɚ ɩɭɳɟɧɚ ɩɟɪɜɚɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɚɪɨɬɭɪ-
ɛɢɧɧɚɹ ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5 Ɇȼɬ (ɩ. ɓɟɥɤɢɧɨ Ʉɪɵɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɥɚ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ Ʉɪɵɦɫɤɚɹ Ⱥɗɋ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɛɵɥɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ 
ɢɡ-ɡɚ ɑɟɪɧɨɛɵɥɶɫɤɨɣ ɚɜɚɪɢɢ). Ƚɟɥɢɨɫɬɚɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɋɨɥɧɰɚ ɧɚ ɧɟɛɨɫɜɨɞɟ. ɗɬɚ ɋɗɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɨ 6 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɞɨ 2 

ɬɵɫ. ɬ.ɭ.ɬ.  
ɇɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 

ɫɯɟɦɚ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɦɟɫɶ ɫɨɥɟɣ 53% 

KNO3, 40% NaNO3 ɢ 7% NaNO2 ɢɥɢ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɬɪɢɣ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɟɜɨɞɭ. Ʉ.ɩ.ɞ. ɋɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-20%. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɢ 320 Ɇȼɬ, ɤɚɠɞɚɹ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨ 50 ɢ 80 Ɇȼɬ. ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɩɚɪɚ ɧɚ ɷɬɢɯ ɋɗɋ 6-9 Ɇɉɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 450-510ºɋ. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɋɗɋ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɦɚɥɵɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 Ɇȼɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢ-
ɠɟɧɵ ɞɨ 2300 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɚɤɢɟ ɋɗɋ ɛɵɥɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɦɟɪɟ ɟɳɟ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ. 

ȼ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋɗɋ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɨɬ 40 ɞɨ 70% ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɟ 
ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɨɜ 132 ɞɨɥɥ./ɦ2

 

ɋɗɋ ɛɭɞɭɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫ Ɍɗɋ ɢ Ⱥɗɋ. 
 

ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɋɗɋ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɋɗɋ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɋɗɋ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ (ɨɛɵɱɧɨ ɜɨɞɚ) ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɚɛɨ-
ɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɞɨ 250-450°ɋ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 



ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɦɚɲɢ-
ɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɰɢɤɥɭ Ɋɟɧɤɢɧɚ, Ȼɪɚɣɬɨɧɚ ɢɥɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ.  

Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɋɗɋ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɦɨɞɭɥɶɧɵɟ ɋɗɋ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨ-
ɜɵɦɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ. Ɇɨɞɭɥɶɧɵɟ ɋɗɋ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɚɲɧɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɤɚɥ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɦ ɦɟɧɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ, ɱɟɦ ɩɪɹɦɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɨɜ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɭ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɦɨɞɭɥɶɧɵɟ ɋɗɋ ɜ ɋɒȺ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɂɬɚɥɢɢ, 
əɩɨɧɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɢɢ. ɄɉȾ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɋɗɋ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 27%. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɋɗɋ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5000 ɤɝ/ɤȼɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ Ɍɗɋ ɷɬɨ ɨɤɨɥɨ 500 ɤɝ/ɤȼɬ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ) ɦɨɠɟɬ ɜ 10 ɪɚɡ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɋɗɋ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɋɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 3000-4000 

ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. ɋɗɋ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 40-50 Ɇȼɬ. 

 

Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ɋɌɗɋ) ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɋɗɋ ɫ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦ ɞɭɛɥɟɪɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɚɪɢɚɧɬ ɋɌɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 Ɇȼɬ ɢɦɟɟɬ 100 Ɇȼɬ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 100 Ɇȼɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 540ºɋ ɢ 13 Ɇɉɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 1,4 ɪɚɡɚ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɋɌɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
200-290 ɝ/ɤȼɬ·ɱ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚ ɧɚ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚɯ 
ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 360 ɝ/ɤȼɬ·ɱ. ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20-35%. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚ-
ɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 800-900 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 

ȼ ɋɒȺ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ ɫ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɪɢɫɬɪɨɟɤ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɪɹɞ ɝɚɡɨɦɚɡɭɝɧɵɯ 
Ɍɗɋ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɒȺ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɬɟɥɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ 644 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɋɌɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 38%, ɚ ɨɛɳɢɣ 18%. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɯɟɦɚɯ Ɍɗɋ ɢ 
Ɍɗɐ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤ-



ɬɢɜɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɄɉȾ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɪɨɤɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɋɌɗɋ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɧɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɞɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɗɋ ɢ Ɍɗɋ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɞɥɹ ɋɗɋ 0,2-0,3, ɞɥɹ Ƚɗɋ 0,3-0,4, ɞɥɹ Ɍɗɋ 0,5-0,6, ɬɨ ɞɥɹ ɋɌɗɋ 0,7-0,8. 

ɉɪɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɋɗɋ ɢ Ɍɗɋ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɛɵ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ, ɩɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɜɨɢɥɚɫɶ ɛɵ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ Ɍɗɋ, 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɚ ɋɌɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢ-
ɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬ.ɟ. ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3000 4000 ɱ ɜ ɝɨɞ.. Ɇɚɧɟɜɪɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɋɌɗɋ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɋɌɗɋ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɧɚɥɢɱɢɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɞɭɛɥɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ 
ɥɸɛɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɭɩɟɪɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɋɌɗɋ ɫ ɝɚ-
ɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɤ.ɩ.ɞ. 43,8% ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ 1260 
ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ Ⱥɗɋ-1500, ɩɵɥɟ-
ɭɝɨɥɶɧɨɣ Ɍɗɋ-2000 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 

 

Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɋɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɲɢɪɨɤɢɣ 

ɤɥɚɫɫ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɜɵɫɨɤɨɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫcɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɧɞɨɬɟɪ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɪɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɷɬɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɦɟɫɬɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɟ-
ɚɤɰɢɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɩ-
ɥɢɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 



ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɝɥɹ. 

 

Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɚɥɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (Ɏɗɉ) ɞɟɥɚɸɬ ɢɯ ɜɟɫɶɦɚ, 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɦɭ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɟɪɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, Ɏɗɉ ɭɠɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɞɨ 1000 ȼɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɚɥɨɦɨɳ-
ɧɨɣ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ɄɉȾ ɷɬɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10-12%. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 

100 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ Ɍɗɋ ɢ Ⱥɗɋ. 
ɋɟɪɶɟɡɧɵɦ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɏɗɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨɪɨ-
ɝɨ. 

Ɏɗɉ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɫ 8-

10 ɬɵɫ.ɞɨɥɥ./ɤȼɬ ɞɨ 300-500 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 
 

ɋɨɥɧɟɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ (ɋɌɋ). 
ɋɌɋ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ, ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 25-30% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ ɪɚɰɢ-
ɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɨ ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɋɌɋ - ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɚɥɶ-
ɧɵɯ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɢɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. ɄɉȾ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤ-
ɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 60%. 

ɉɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɪɚɞɢɚɰɢɸ ɢ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɸ. Ɏɨɪɦɚ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɡɦɟɟɜɢɤɨɜɚɹ ɬɪɭɛɱɚɬɚɹ ɢɥɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨ-ɪɟɛɪɢɫɬɚɹ. 



Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɬɟɪɶ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɣ ɤ ɫɨɥɧɰɭ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ. ɂɯ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɟɤɥɨ ɢɥɢ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɞɟɧɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70-

100 ɥɢɬɪɨɜ ɜɨɞɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (55-70)ºɋ ɧɚ 1ɦ2
 ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80 – 100 ɞɨɥɥ./ɦ2
. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɋɌɋ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢɡ ɞɟɲɟɜɵɯ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɣ 
ɦɟɬɚɥɥɚ — ɪɟɡɢɧɵ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɇɚɫɫɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥ-
ɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60 ɤɝ ɧɚ I ɦ2

 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɚɥɸɦɢɧɢ-
ɟɜɵɯ - 25 ɤɝ/ɦ2, ɦɚɫɫɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɤɝ/ɦ2

. 

ȼ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɪɟɛɪɢ-
ɫɬɵɯ ɬɪɭɛ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦɭ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɞɨ 
140ºɋ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ·ɱ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,05 ɦɚɪɤɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ - 0,6 ɦɚɪɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ I ɤȼɬ·ɱ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɠɢɞ-
ɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 0,29 ɦɚɪɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 0,22. 

 

2.1.3 Ɍɟɦɚ 3. Ȼɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

Ɋɟɫɭɪɫɵ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧ-

ɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪ-
ɝɢɸ. Ʉ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɝɨɪɸɱɢɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɢɥɨɫɶ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɧɢɱɬɨɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɞɪɨɜ. ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɞ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɣ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɬɚɤɢɯ ɜɵ-
ɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɝɨ ɜɢɞɨɜ, ɤɚɤ ɧɟɮɬɶ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 7·1011

 ɬ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɱɬɨ ɜ 5-7 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 2.2. ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɜ ɬɨɧɧɚɯ) ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɢ ɜ Ɇɢɪɨ-
ɜɨɦ ɨɤɟɚɧɟ. 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɇɢɪɨɜɨɣ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 

 

Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 2·1015 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 4·1013 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɧɚ 2·1012
 

ɂɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɟɞɪɚɯ Ɂɟɦɥɢ 1·10
12

 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɪ Ɂɟɦɥɢ 8·1011
 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ  
ɫɥɨɹɯ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 6,5·10

11
 

ɀɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 2·109 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɪɚ-
ɡɭɟɬɫɹ 150 ɦɥɪɞ.ɬ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɜ ɨɤɟɚɧɟ 50 ɦɥɪɞ.ɬ. ɂɡ ɷɬɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ 1,25%. 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɛɵɥɨ ɛɵ ɝɪɭɛɟɣɲɟɣ ɨɲɢɛɤɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ȼɢɨɦɚɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɠɢɡɧɢ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ. ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟ-
ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɬɨ ɷɬɨ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɷɬɨ 
ɰɟɧɧɟɣɲɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɵɪɶɟ. Ʌɢɲɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɨ ɥɢɲɶ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɜɟɪɬɵɦ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɩɨɫɥɟ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɭɝɥɹ) ɜɢ-
ɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɫɟɝɨɞɧɹ 1ɦɥɪɞ250ɦɥɧ ɬ.ɭ.ɬ., ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15% ɦɢɪɨ-
ɜɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɌɗɊ, ɚ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ-ɞɨ 38%. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɢɨɦɚɫɫɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧ, ɝɞɟ ɩɪɨ-
ɠɢɜɚɟɬ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɫɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ-ɜ 
ɋɒȺ 4%, Ⱦɚɧɢɢ 6%, Ʉɚɧɚɞɟ 7%, Ⱥɜɫɬɪɢɢ 14%, ɒɜɟɰɢɢ 16% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɌɗɊ. 



ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ ȿɗɋ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɫɬɪɚɧɵ Ɂɚɩɚɞ-
ɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 100-200 ɦɥɧ. ɬ.ɭ.ɬ. ɜ ɝɨɞ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɨɬɯɨɞɵ ɞɟɪɟɜɚ, ɬɜɟɪɞɵɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɭɪɨɠɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɸ ɥɟɫɨɜ.  

ȼɫɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɬɚɤ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 

Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɧɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɜɵɫɨɤɨɭɪɨ-
ɠɚɣɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɹɞɚ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ (ɬɨɩɨɥɶ, ɩɥɚɬɚɧ, ɚɤɚɰɢɹ, ɢɜɚ, ɨɫɢɧɚ, ɤɥɟɧ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɪɨɫɬ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɷɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɟɧ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɞɨ 40% ɩɭɬɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ Ȼɪɚɡɢɥɢɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɫɚɯɚɪɧɵɣ ɬɪɨɫɬɧɢɤ, ɫɨɪɝɨ ɢ ɦɚɧɢɨɤɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɷɬɚɧɨɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɞɨ 20%) ɤ ɛɟɧɡɢɧɭ. ȼ 
ɋɒȺ ɞɥɹ ɬɟɯ ɠɟ ɰɟɩɟɣ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. ɋɟɪɶɟɡɧɵɣ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɬɚɧɨɥɚ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɚ-
ɧɢɨɤɢ , ɢ ɇɨɜɨɣ Ɂɟɥɚɧɞɢɢ — ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ. ȼɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡ-
ɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɋɒȺ, ɜ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɶɟ ɢ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɦɢɪɚ ɷɣɮɨɪɛɢɢ (ɦɨ-
ɥɨɱɚɣ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡ ɧɟɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɦɨɠɟɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɢ ɫ ɩɪɢɜɨɡɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ.  

ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɭɪɨɠɚɣ ɜ ɫɭɬɤɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30 ɝ ɧɚ 1 ɦ2. ɋ 1 ɝɟɤɬɚɪɚ ɡɚ ɫɟɡɨɧ ɦɨɠɧɨ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɞɨ 36 ɬ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɜ ɟɟ - 10 ɬɵɫ.ɦ3

 ɦɟɬɚɧɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɭɪɚɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɶ ɦɚɤɪɨ-

ɰɢɫɬɢɫ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɭ ɩɨɛɟɪɟɠɢɣ. ȿɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 450-1200 ɬ 
ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ 1 ɝɟɤɬɚɪɚ. ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɛɭɪɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɫɨɪɧɹɤ - 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɝɢɚɰɢɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ. Ʉɪɚɫɧɚɹ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɶ ɝɪɚɰɢɥɹɪɢɹ ɢɦɟɟɬ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɬɚɤɨɜɭɸ ɭ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɧɬɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɭɳɟɪɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ. 

 



Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
ȼ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɧɚ I ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 5 ɬ ɫɭɯɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɝɨɞ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ ɋɒȺ ɨɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ I ɦɥɪɞ.ɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 25% ɢ ɞɨ 

75% - ɨɬɯɨɞɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɬ.ɱ. 25% ɨɬɯɨɞɵ ɠɢɜɨɬɧɨ-
ɜɨɞɫɬɜɚ (ɧɚɜɨɡ). ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɝɚɡɚ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 180 ɦɥɧ.ɬ.ɭ.ɬ. 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ (ɜ ɦɥɧ. ɦ3/ɝɨɞ): 
Ɍɨɤɢɨ 190, ɇɶɸ-Ƀɨɪɤ 180, Ʌɨɧɞɨɧ 120, Ɇɨɫɤɜɚ 100. 

ȼ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ ɡɟɪɧɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ - ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɤɨɧɫɟɪɜɧɵɟ, ɦɨɥɨɱɧɵɟ, ɩɢɜ-
ɧɵɟ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɨɞɨɱɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ). 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨ 15% ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɌɗɊ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɬɚɛɥ. 2.3.) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ȼɢɞ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɉɪɨɞɭɤɬɵ 

ɋɭɯɚɹ 

ɛɢɨɦɚɫɫɚ 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ Ƚɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ, ɦɟɬɚɧɨɥ 

ɉɢɪɨɥɢɡ Ƚɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ, ɫɦɨɥɚ, ɞɪɟɜɟɫɧɵɣ 
ɭɝɨɥɶȽɢɞɪɨɥɢɡ ɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 

ȼɥɚɠɧɚɹ 

ɛɢɨɦɚɫɫɚ 

Ȼɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚ-
ɧɢɟɦ

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ 

Ⱥɧɚɷɪɨɛɧɨɟ ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɟ Ȼɢɨɝɚɡ 

ɋɛɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, a 

ɬɚɤɠɟ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɪɵ, ɳɟɩɵ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɧɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 



ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɝɥɢɣɫɤɚɹ ɮɢɪɦɚ Thetford International Products ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 60-80 ɦɦ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɛɭɦɚɝɢ, ɤɚɪɬɨɧɚ, ɨɩɢɥɨɤ, ɳɟɩɵ, ɲɟɥɭɯɢ ɡɟɪɧɚ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 14,5-16,5 

ɆȾɠ/ɤɝ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20%. Ȼɪɢɤɟɬɵ ɜɵ-

ɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɵ-
ɬɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɋɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɭɛɤɢ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜ ɫ ɬɨɩɤɚɦɢ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɟɦ 1500 ɬ ɭ.ɬ. / ɝɨɞ ɢ ɄɉȾ 75% ɢ ɤɨɬɥɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɬɨɩɤɨɣ ɫ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭ-
ɸɳɢɦ ɤɢɩɹɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɟ ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɰɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɇɚ 1 ɤɝ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɜɢɧɨɝɨ ɧɚɜɨɡɚ ɢ ɤɭɪɢɧɨɝɨ ɩɨ-
ɦɟɬɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 0,8 ɦ3

 ɛɢɨɝɚɡɚ, ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ-0,6 ɦ3
. 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɝɚɡɚ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɷɧɟɪ-

ɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɢɨɝɚɡɚ. Ȼɢɨɝɚɡ — 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɋɨ-
ɫɬɚɜ ɛɢɨɝɚɡɚ: ɋɇ4 (50-80)%, CO2 (20-50)%. Ɍɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
21-25 ɆȾɠ/ɦ3. ɂɡ 1 ɬ ɫɭɯɨɝɨ ɧɚɜɨɡɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 0,75 ɬ.ɭ.ɬ. 

Ɉɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɢ ɂɧɞɢɢ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɨɧɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɞɨ 30% ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɰɟɧɧɵɯ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ. ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 30% ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. ȼɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 5 ɥɟɬ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 35°ɋ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɟɝɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɸɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɭɦɟ-
ɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɢɨɝɚɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɝɚɡɚ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɜɚɥɨɤ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɭɫɨɪɚ (з 50%) 



ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɛɢɨɝɚɡ. ɂɡ 
ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɧɧɵ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 200 ɦ3  ɛɢɨɝɚɡɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɛɢɨɝɚɡɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɩɨɫɥɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ. 

ɉɪɢɦɟɪ. Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɤɚɪɶɟɪ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 7 ɝɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 24 ɦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. Ƚɚɡ 
ɩɨɫɬɭɩɚɥ ɢɡ 30 ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 15 ɦ ɛɵɥɢ ɨɩɭɳɟɧɵ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨ-
ɜɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ. Ɋɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 30ɦ. ɉɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨ ɛɢɨɝɚɡɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 800 ɦ3/ɱ. ɉɟɪɟɤɪɵɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɪɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ. Ƚɚɡ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɝɨɪɟɥɤɚɦ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
ɳɢɦ ɩɨɥɧɨɟ ɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɟ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɢɨɝɚɡɚ ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1-2 

ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɫɤɨɬɚ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɞɢ-
ɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɛɢɨɝɚɡɟ, - 2-3 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɛɢɨɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ Ʉɢɟɜɟ, ɏɚɪɶ-
ɤɨɜɟ ɢ Ɉɞɟɫɫɟ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɨɬɯɨɞɚɯ ɫɜɢɧɨɮɟɪɦɵ ɜ ɝ. ɋɭɦɵ ɢ 
ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɝɚɡɚ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɨ-
ɪɢɣɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɵɯ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɛɢɨɝɚɡɟ, ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 1300-1750 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. ɄɉȾ ɝɚɡɨ-
ɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɵɲɟ ɢ ɨɧɢ ɩɪɨɳɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɟɦ ɩɚɪɨɫɢɥɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɫɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɧɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɹ, ɝɞɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɢɥɢ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɷɧɟɪɝɢɸ, ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɵɪɶɹ. Ⱥɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɛɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɚɫɶ 
ɛɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨ-
ɫɬɢɝɚɟɬ 60 ɦɥɧ ɬ. ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɫɭɯɭɸ ɦɚɫɫɭ. ɉɪɢ ɢɯ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 12 ɦɥɪɞ ɦ3 ɛɢɨɝɚɡɚ (ɷɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 8,5 ɦɥɧ ɬ.ɭ.ɬ.) ɢ 42 ɦɥɧ ɬ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

ȼ ɍɤɪɚɢɧɟ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 13 ɦɥɧ ɬ. ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬ-
ɯɨɞɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɞɨ 65% ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-



ɫɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɷɬɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɟɳɟ 2,5 ɦɥɪɞ ɦ3 ɛɢɨɝɚɡɚ 
ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. 

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɛɢɨɝɚɡɚ ɢɡ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 30 ɦɥɪɞ ɦ3, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ ɧɚ 25% 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɦɩɨɪɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

 

2.1.4 Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

Ɋɟɫɭɪɫɵ ɢ ɬɢɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ Ɂɟɦɥɢ. 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ Ɂɟɦɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 1024

 Ⱦɠ. 
ȼ ɦɢɪɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 5 ɬɢɩɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ Ɂɟɦɥɢ: ɩɚɪɨ-

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɵ (ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɚpa ɢ ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ), 
ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɵ (ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ), ɬɟɪɦɨɚɧɨɦɚɥɶ-
ɧɵɟ ɡɨɧɵ (ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢ-
ɟɧɬ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ), ɩɟɬɪɨɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨ-
ɧɵ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨ ɫɭɯɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɡɨɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 
ɧɚɝɪɟɬɵɟ ɞɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɚɥɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚ-
ɟɦɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ), ɦɚɝɦɚ (ɧɚɝɪɟɬɵɟ ɞɨ 1300ºɋ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨ-
ɞɵ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦɵ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜɵɲɟ 150ºɋ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 30-150°ɋ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ ɦɢɪɟ ɛɵɥɨ ɧɚɱɚɬɨ ɜ 1904 ɝ. ɜ ɂɬɚɥɢɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ʌɚɪɞɟɪɟɥɥɨ ɫ 
ɩɭɫɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 15 ɤȼɬ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ 1973ɝ. ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɚɱɚɥɚ 
ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ. Ʉ 1985ɝ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȽɟɨɌɗɋ ɜ 15 ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
5800 Ɇȼɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɞɨɥɸ ɋɒȺ, ɂɫɥɚɧɞɢɢ, ɇɨɜɨɣ Ɂɟɥɚɧɞɢɢ, əɩɨ-
ɧɢɢ, Ɏɢɥɢɩɩɢɧ ɢ ɂɬɚɥɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 90% ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚ ɪɹɞɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɡ-
ɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɛɵɱɧɨ 
ɜ 2-5 ɪɚɡ ɞɨɪɨɠɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ, ɚ ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɛɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ȽɟɨɌɗɋ. 

 



ɉɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ȽɟɨɌɗɋ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ 

ɩɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɯ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ 150ºɋ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɨɬɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬ 
ɜɨɞɵ ɩɚɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɚɤɢɟ ȽɟɨɌɗɋ ɩɪɢ ɫɨɜ-

ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ Ɍɗɋ ɢ Ⱥɗɋ-ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 25-

30% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ȽɟɨɌɗɋ ɧɚ 38% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ Ⱥɗɋ, ɢ ɧɚ 50% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ 
ɪɚɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.1. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧ-
ɰɢɢ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ ɬɭɪɛɢɧɟ. ɉɪɢɪɨɞ-
ɧɵɣ ɩɚɪ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 1 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɜ ɬɭɪɛɢɧɭ 2 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ (ɧɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪ) ɢɥɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟ ɰɟɧɧɵɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪ). ɉɨ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɟ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɥɟɝɤɨ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɟɧɨɫɧɚɹ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.2. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɚɪɨɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɜ ɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɨɜ ɢ ɫɨɥɟɣ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɩɚɪ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 1 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɚɪɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 2, ɝɞɟ ɨɬɞɚɟɬ ɫɜɨɟ ɬɟɩɥɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɸ. Ɂɚɬɟɦ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɩɚɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɟɝɚ-

1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚ 

 

1-ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 2-ɩɚɪɨɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ; 3-ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ;  
4-ɜɵɯɨɞ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɥɢ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 



ɡɚɬɨɪ 3, ɨɬɤɭɞɚ ɝɚɡɵ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ 6 ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɨɥɢ 5 ɢɥɢ ɜ ɪɟɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. ɑɢɫɬɵɣ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɵɣ ɩɚɪ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɭɸ ɬɭɪɛɢɧɭ 7, ɜɪɚɳɚɸɳɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 8, ɡɚɬɟɦ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 9, ɝɞɟ ɨɧ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɝɪɚ-
ɞɢɪɧɸ 10. ɂɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɫɧɨɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȽɟɨɌЭɋ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 
 

 

 

ɉɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɥɢɲɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɦɧɨɝɨ. ȼ 
ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵ-
ɳɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɧɚ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɛɵɜɲɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɋɋɋɊ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɪɦɨɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ (ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 

4000 ɦ) ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 150 Ƚȼɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ-80 

Ƚȼɬ. Ɍɚɤɢɟ ɷɨɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɜɨɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɉɐɋ). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 –  ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɚɪɨɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

 

1-ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 2-ɩɚɪɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 3-ɞɟɝɚɡɚɬɨɪ; 4-ɧɚɫɨɫ; 
5-ɧɚ ɯɢɦɡɚɜɨɞ ɢɥɢ ɫɛɪɨɫ; 6-ɫɛɪɨɫ ɝɚɡɨɜ; 7-ɩɚɪɨɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ; 

8-ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 9-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 10-ɝɪɚɞɢɪɧɹ 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɉɐɋ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫɭɯɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɢɧɠɟɤɰɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɨɝɨ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ — ɜɚɠɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɨɝɢɞɪɨ-
ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ȽɟɨɌɗɋ. 

 

ȽɟɨɌЭɋ ɫ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ. 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 150°ɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɢɦɢ ɪɚɛɨ-
ɱɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ - ɮɪɟɨɧɨɦ, ɢɡɨɛɭɬɚɧɨɦ, ɚɦɦɢɚɤɨɦ, ɯɥɚɞɨɧɨɦ-114 ɢ ɞɪ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 1000-1200 

ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 
ȼ 1984ɝ. ɜ ɲɬɚɬɟ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ ɩɭɳɟɧɚ ɞɜɭɯɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ȽɟɨɌɗɋ “Mammoth”. 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɫɨɥ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 160°ɋ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ (120-240) ɦ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɬɚɧɝɨɜɵɯ ɩɨɝɪɭɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɫɫɨɥɚ 82 ɤɝ/ɫ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɚɤɚɱɤɢ (65-75)°ɋ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡɨɛɭɬɚɧ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɬɭɪɛɢɧɭ 3,4 Ɇɉɚ ɢ 125°ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 

23°ɋ. 
 

Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ȽɟɨɌЭɋ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɟɨɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ȽɟɨɌɗɋ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɬɚɤɢɯ ȽɟɨɌɗɋ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɜ 1,7-2,0 ɪɚɡɚ, ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 1 ɤȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ 1,5 ɬ ɭ. ɬ. ɜ ɝɨɞ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɫɬɧɵɟ copɬa ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɨ ɢ ɝɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɜ 
ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. 

ȼ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɟ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 2500 ɦ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 90°ɋ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ Ɍɗɋ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 2%. 

 

Ɍɟɩɥɨ ɫɭɯɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 
ɋɭɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɴɟɦɟ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫɭɯɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɞɨɩɚɪɨɜɨɣ ɩɟɬɥɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɨɩɭɫɤ-
ɧɵɦɢ ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭ-
ɛɢɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ȼɨɞɚ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɨɬɛɢɪɚɟɬ ɜ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɬɟɩɥɨ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 150°ɋ, 
ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɬɨɣ , ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ. 

ȼ ɍɤɪɚɢɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɚ ɫɭɯɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 



ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ Ɂɚɥɭɠɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɶɟ. 
 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 

Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟ-
ɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 50 ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɰɟɩɟɣ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ 130 ɫɬɪɚɧɚɯ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜ əɩɨɧɢɢ, ɂɫ-
ɥɚɧɞɢɢ, ȼɟɧɝɪɢɢ, ɂɬɚɥɢɢ, ɋɒȺ, Ɏɪɚɧɰɢɢ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɩɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜ 
ɂɫɥɚɧɞɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ 250 ɬɵɫ. ɬ ɧɟɮɬɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɤɪɚɢɧɵ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ Ʉɚɪɩɚɬɚɯ, ɜ ɪɚɜɧɢɧ-

ɧɨɦ Ʉɪɵɦɭ. 
Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 60-80°ɋ ɦɨɠɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-

ɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 8-12 ɤɦ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɦ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɬɟɩɥɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɥɶɫɤɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ (50%), ɨɛɨɝɪɟɜ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚ-
ɧɢɣ (25%), ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ (18%), ɛɚɥɶɧɟɨɥɨɝɢɹ (7%). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɡɚ 3-5 ɥɟɬ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 1,6 ɤɦ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 75—80ºɋ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟ-
ɧɢɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ ɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ɉɬɞɚɜ ɱɚɫɬɶ 
ɬɟɩɥɚ, ɜɨɞɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 40ºɋ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɣ ɢ ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɵ, ɝɞɟ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬ ɩɢɬɶɟɜɭɸ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜ, ɦɨɣɤɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ, 
ɛɚɧɧɨ-ɞɭɲɟɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɜɲɚɹ ɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 25-

30ºɋ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɵɛɨɪɚɡɜɨɞ-
ɧɵɟ ɩɪɭɞɵ, ɚ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ - ɧɚ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɢɜɚ ɨɜɨɳɟɣ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɝɪɭɧɬɟ (ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ 30%). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨ-
ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɬɟɩɥɢɰ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ 

60 ɬɵɫ.ɬ ɭ.ɬ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɨɛɯɨɞɢɬ-
ɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɱɟɦ ɜ ɬɟɩɥɢɰɚɯ, ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢ-
ɜɚ. ɉɪɭɞɨɜɨɟ ɪɵɛɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ (ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɭɞɚ 30 ɝɚ) ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 50 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɝɨɞ. 



Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɧɟ-
ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (0,12-0,2). ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɩɚɞɨɦ 15-25ºɋ ɢ 
ɦɚɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ 

(ɞɨ 2500 ɱ). Ⱦɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɦɟɠɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɣ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɚɱɤɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢ-
ɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɨɥɶ ɤɚɤ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɩɥɢɱɧɨ-ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɚ ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ 
ɞɨɝɪɟɜɚ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɧɚɩɨɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ȼɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɪ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 160 ɮɪ./Ƚɤɚɥ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɬɨ-
ɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɢɯ ɧɚ ɭɝɥɟ, 100, ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ - 150, ɧɚ ɦɚɡɭɬɟ - 160, ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 
ɞɩɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ - 320 ɮɪ./Ƚɤɚɥ. 

ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ 
ɞɥɹ ɫɢɥɶɧɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼɨɞɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɬɨɤɚ. Ɉɞɢɧ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜɧɚɱɚɥɟ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɝɪɟɟɬ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɫɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɗɬɨɬ ɠɟ ɩɨɬɨɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɬɟɩ-
ɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 1-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬ ɜɨɞɭ, ɢɞɭ-
ɳɭɸ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɬɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɟɬ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 2-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɞɨɝɪɟɜɚɟɬ ɜɨɞɭ ɩɨ-
ɫɥɟ 1-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. Ɉɛɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɩɨɬɨɤɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹ-
ɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɫɛɪɨɫɨɦ. 

ɉɢɤɨɜɵɣ ɞɨɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛ-
ɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨɪɨɝɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɛɚɤ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ) – 

ɱɟɪɟɡ ɩɢɤɨɜɵɣ ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɟɡɨɧɚ ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɣɩɚɫ-
ɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 



Ʉɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟɜɵɫɨɤɚ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɟɝɨ ɬɟɩ-
ɥɨɬɵ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɂɞɟɫɶ ɜɨɞɚ 
ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɝɪɟɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ (ɮɪɟ-
ɨɧ, ɢɡɨɛɭɬɚɧ ɢ ɬ.ɞ.), ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɟɟ ɮɚɡɨɜɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ. ȼ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɬɟɩɥɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ ɟɟ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɜ ɦɢɪɟ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

2.1.5 ȿɧɟɪɝɿɹ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ 

 

ȼɢɞɵ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 70% ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ. 

ɉɚɞɚɸɳɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɤɟɚɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶ-
ɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɭɲɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɝɥɚɞɤɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ 5%. Ⱦɨ 90% ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ 
10-ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɜɨɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Ɇɢɪɨɜɨɣ ɨɤɟɚɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɤɨɥɨ 2/3 ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɞɟɬ ɧɚ 
ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɥɧ, ɬɟɱɟɧɢɣ, ɜɟɬɪɚ. Ɉɤɨɥɨ 0,02% ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɞɟɬ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ. Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ Ʌɭɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ɂɟɦɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚɧɢɸ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɨɬɥɢɜɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɩɪɢɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ɉɗɋ), ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 
(ɈɌɗɋ), ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚ-
ɥɵɯ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ: ɬɟɱɟɧɢɹ, ɜɨɥɧɵ, 
ɩɪɢɥɢɜɵ, ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɢ ɧɢɠɧɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ, ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ, ɜɟɬɟɪ, ɦɨɪɫɤɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ. 

Ɋɟɱɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɤɟɚɧɭ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɫ 
ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ 340·1012

 ɬɨɧɧ ɜɨɞɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ з35·1012 ɬɨɧɧ ɜɨɡ-
ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɟɚɧ ɫɨ ɫɬɨɤɨɦ ɪɟɤ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.4. 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɟɫɭɪɫɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 

ȼɢɞ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟ-
ɚɥɢɡɭɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ,  
ȼɬ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢ-

ɡɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ 

ɄɉȾ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ, 
% 

ȼɨɥɧɵ 2,5·10
13

 2,5·10
13

 90 

ɉɪɢɥɢɜɵ 3·10
10

 2,5·10
11

 35 

ɉɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 2·10
12

 4·10
14

 6 

Ɍɟɱɟɧɢɹ 5·10
10

 0,4·10
12

 75 

ȼɟɬɟɪ 5·1011
 1,5·1013

 60 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ 2·1010
 1,25·1012

 35 

Ƚɪɚɞɢɟɧɬɵ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ 2,5·1012
 2·1013

 25 

 

ȼ ɧɟɞɪɚɯ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ - ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ, ɭɝɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɧɚ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɚɥɟɠɢ ɨɥɨɜɚ, ɠɟɥɟɡɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɯ ɤɨɧɤɪɟɰɢɣ, ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɟ ɬɟɪ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɦɟɞɢ, 
ɫɟɪɟɛɪɚ, ɡɨɥɨɬɚ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɯɪɨɦɚ, ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɫɜɢɧɰɚ. ȼɨɞɚ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 270 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ ɬɹɠɟɥɨɣ ɜɨɞɵ, 90 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ 
ɢɨɞɚ, 5 ɦɥɪɞ.ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ, ɞɨ 3 ɦɥɪɞ.ɬɨɧɧ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɜɚɧɚɞɢɹ, 10 

ɦɥɧ.ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɬɚ, ɦɢɥɥɢɚɪɞɵ ɬɨɧɧ ɤɚɥɢɹ, ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɛɪɨɦɚ, ɬɨɪɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɨɝɪɨɦɧɵɦɢ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. 

 

ɉɪɢɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɬɟɱɟɧɢɣ. 
ɉɟɪɜɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɤɪɭɩɧɚɹ ɉɗɋ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ 1967 ɝ. ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɜ ɭɫɬɶɟ ɪ. 

Ɋɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 240 ɬɵɫ.ɤȼɬ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 544 ɦɥɧ.ɤȼɬ-ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɜ ɝɨɞ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɉɗɋ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 500 ɦɥɧ.ɮɪɚɧɤɨɜ ɢ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

ȼ 1968 ɝ. ɜ ɋɋɋɊ ɜ Ȼɚɪɟɧɰɟɜɨɦ ɦɨɪɟ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɝ.Ɇɭɪɦɚɧɫɤɚ ɛɵɥɚ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ Ʉɢɫɥɨɝɭɛɫɤɚɹ ɉɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 400 ɤȼɬ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɉɗɋ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 20000 ɞɨɥɥ ɧɚ 1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼ 1983 ɝ. ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɉɗɋ Annapolis ɜ Ʉɚɧɚɞɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 Ɇȼɬ. 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉɗɋ ɜ ɋɒȺ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 350 ɦɥɪɞ.ɤȼɬ-ɱ ɜ ɝɨɞ. 
ɍɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɉɗɋ ɫɨɡɞɚɧɵ ɜ ɉɟɧɠɢɧɫɤɨɦ ɡɚɥɢɜɟ 

Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ, ɝɞɟ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 13 ɦ. ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɩɥɨɬɢɧɨɣ 
ɞɥɢɧɨɣ 75 ɤɦ ɜɟɫɶ ɡɚɥɢɜ, ɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɉɗɋ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 100 ɦɥɧ.ɤȼɬ. ȼɨɨɛɳɟ 



ɠɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɉɗɋ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ, ɝɞɟ ɩɪɢɥɢɜ ɢɦɟɟɬ 
ɜɵɫɨɬɭ 5-15 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɵ ɧɨɜɵɯ ɉɗɋ ɜ ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɟ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɢ 
ɂɧɞɢɢ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ.2.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɉɗɋ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɇɨ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɉɗɋ ɫ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦɢ ɤ ɫɭɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɉɗɋ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɬɟɱɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Ƚɨɥɶɮɫɬɪɢɦ ɢ Ʉɭɪɨɫɢɨ. Ɉɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɉɗɋ. ȼ əɩɨɧɢɢ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɥɢɜɟ Ʉɭɪɭɫɢɦɚ. ɍɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɹɯ, ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ (1-2,5) ɦ/ɫ- ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 5 ɤȼɬ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɨɪɧɭɸ ɫɤɜɨɡɧɭɸ ɪɚɦɭ, ɬɪɟɯɥɨɩɚɫɬɧɭɸ 
ɬɭɪɛɢɧɭ, ɤɨɪɨɛɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɄɉȾ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 40 %. 

 

Ɉɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɦɢɪɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɨɝɪɚɞɢ-

ɟɧɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ɈɌɗɋ). ȼ ɷɤɜɚɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ɉɗɋ) 

ɇ 

ȼɟɪɯɧɢɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ȼɟɬɨɧɧɚɹ 

ɩɥɨɬɢɧɚ 

Ȼɚɫɫɟɣɧ 

ɇɢɠɧɢɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ 
Ɉɛɪɚɬɧɵɣ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪ 

Ȼɟɪɟɝ 



ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɜɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 25ºɋ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɩɚɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ 
ɄɉȾ 2-4%. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɮɪɟɨɧ, ɩɪɨɩɚɧ) ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɞɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɤɢɩɟɧɢɹ , ɝɞɟ ɨɧɚ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɝɚɡ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɜɨ-
ɞɢɦɨɣ ɧɚɫɨɫɨɦ. Ƚɚɡ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɝɞɟ ɨɧ 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɴɟɦɚ ɬɟɩɥɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɉɨ-
ɞɨɝɪɟɬɚɹ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɚɹ ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ 8 ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟ-
ɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɈɌɗɋ ɛɵɥɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɚ ɧɚ Kɭɛɟ ɜ 1930 ɝ. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ 22 ɤȼɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɰɢɤɥ Ɋɟɧɤɢɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɋɋɊ ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ ɚɪɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ Ɍɗɋ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɞɥɟɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ) ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɨɦ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɨɥɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɢɦɧɟɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɈɌɗɋ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨ-
ɜɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ (ɜ 
ɋɒȺ, əɩɨɧɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ, ɂɧɞɢɢ ɢ ɞɪ.) ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɈɌɗɋ, ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɳɢɦ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɫ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɬɟɥɨɦ-ɚɦɦɢɚɤɨɦ, ɯɥɚɞɨɧɨɦ. ɋɨɡɞɚɧɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɈɌɗɋ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ, ɈɌɗɋ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ, ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɵɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɹɤɨɪɟɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɥɚɜɭɱɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɜɭɱɢɯ 
ɈɌɗɋ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɬɢɩɚ ɛɚɪɠɢ, ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɥɭɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ, ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ-ɫɭɞɧɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɲɧɢ. 
ȼɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɈɌɗɋ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɪɟɝ ɩɨ 

ɩɨɞɜɨɞɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧo ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɨɳɧɵɯ 
ɈɌɗɋ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɜɨ-
ɞɨɪɨɞɚ, ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɤɟɚɧɚ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɋɒȺ ɜ ɚɦɦɢɚɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥ-

ɧɨɫɬɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 25 ɈɌɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 400 

Ɇȼɬ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 11 ɦɥɪɞ..ɦ3
 ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 



ȼ əɩɨɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɈɌɗɋ, ɛɵɥɢ ɧɚɱɚɬɵ ɜ 

1971 ɝ. ɢ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ "ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ". ɇɚ ɨɫɬ-
ɪɨɜɟ ɇɚɭɪɭ ɜ 1980 ɝ. ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɩɵɬɧɚɹ 6ɟɪɟɝɨɜɚɹ ɈɌɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 

ɤȼɬ . ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɷɬɨɣ ɈɌɗɋ ɜɯɨɞɢɬ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɯɥɚɞɨɧɨɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɯɥɚɞɨɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ. Ɉɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 26% ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɬɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 

Ʉɚɤ ɷɬɚɩ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɫɬɪɨ-
ɜɨɜ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ. Ɍɨɤɭɧɨɫɢɦɚ ɜ 1982 ɝ. ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɈɌ-
ɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 ɤȼɬ ɫ ɚɦɦɢɚɤɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ. ɈɌɗɋ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩ-
ɥɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 40,5°ɋ, ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɦɨɪɫɤɚɹ ɜɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 15°ɋ ɩɨɞɚɜɚ-
ɥɚɫɶ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 370 ɦ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɢɧɨɣ 2400 ɦ. 

ɐɟɥɶɸ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɈɌɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɧɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 5 ɞɨ 40 Ɇȼɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɈɌɗɋ ɤɚɤ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫ ɩɨɩɭɬ-
ɧɵɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɤɟɚɧ-
ɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɛɟɪɟɝɚ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 30% ɞɟ-
ɲɟɜɥɟ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ⱦɥɹ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɈɌɗɋ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɟɞɟɥ ɦɨɳɧɨɫɬɢ з 40 Ɇȼɬ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɈɌɗɋ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɵɬɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɤɟɚɧɫɤɢɯ ɫɬɚɧ-
ɰɢɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɹ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹ-
ɟɦɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɟɥɚɟɬ ɈɌɗɋ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɗɋ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɈɌɗɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɈɌɗɋ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɪɨɤɨɦ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɌɗɋ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1500-2660 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ, 
ɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 5 ɰɟɧɬɨɜ/ɤȼɬ-ɱ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɨɤ ɨɤɭ-
ɩɚɟɦɨɫɬɢ 5-7 ɥɟɬ ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ 30-50 ɥɟɬ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɈɌɗɋ ɫɧɢ-
ɠɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 40 Ɇȼɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2-3 ɬɵɫ.ɞɨɥɥ./ɤȼɬ, ɬɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4000 Ɇȼɬ - ɜɫɟɝɨ 900ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 

Ɉɤɟɚɧɫɤɢɟ Ɍɗɋ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 
- ɤɚɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɞɨ 10 Ɇȼɬ) ɞɥɹ 

ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ (ȺɈɌɗɋ), ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɜɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɜ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ (ɈɌɗɋ) - ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ, ɠɟɥɟɡɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɯ ɤɨɧɤɪɟɰɢɣ; 



- ɤɚɤ ɛɚɡɨɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (40-400) Ɇȼɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɜɨɞɨɪɨɞ, ɦɟɬɚɧɨɥ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ; 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ȺɈɌɗɋ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɞɟɮɢɰɢɬɟ ɢ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɢɡɟɥɶ-
ɧɵɦɢ ɢ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ,ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɬɟɩ-
ɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɞɨ 5% ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɜ ɋɋɋɊ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɋɟɜɟɪɚ ɫɠɢɝɚɥɨɫɶ ɞɨ 6 ɦɥɧ.ɬ/ɝɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ). 

Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɨɤɟɚɧɫɤɢɯ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɯɟɦ, ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ oɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɈɌɗɋ-ȺɈɌɗɋ - 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɥɚɯ; 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɯɥɚɞɨɧɵ - ɜɨɞɚ, ɜɨɡɞɭɯ), ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɥɭɱɲɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɈɌɗɋ ɢ ɫɩɨ-
ɫɨɛɚ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

- ɜɵɛɨɪ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɢɦɟɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɞɥɹ ɍɤɪɚɢɧɵ. Ɇɨɪɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚ-
ɞɢɟɧɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ, ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɪɚɣɨɧɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ɉɤɟɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɍɤɪɚɢɧɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɫɜɨɟɝɨ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ, ɧɨ ɤɚɤ ɱɥɟɧ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟ-
ɬɟɧɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɤɨɧɰɟɫɫɢɨɧɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɭɱɚɫɬɤɚ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. 

 

 



ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ 10 ɦɥɪɞ. Ɇȼɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ - ɞɨ 50ɦɥɧ. Ɇȼɬ. 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 ɦ ɮɪɨɧɬɚ ɜɨɥɧɵ ɩɪɢ ɟɟ ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɦɨɪɟ 

10 ɦ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 2 Ɇȼɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 80 ɤȼɬ/ɦ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɥɧ ɧɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 10 

ɤȼɬ/ɦ. 
Ⱦɥɹ ɦɨɪɟɣ ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɋɋɊ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (ɜ ɤȼɬ/ɦ): ɞɥɹ 

ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ 6-8, Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ 7-11, Ȼɚɪɟɧɰɟɜɚ 22-29, Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɝɨ 7-8, Ɉɯɨɬ-
ɫɤɨɝɨ 12-20. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɥɧ, ɧɚɛɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɋɋɊ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (ɜ ɦɥɧ.ɤȼɬ): ɧɚ ɑɟɪɧɨɦ ɦɨɪɟ 15, Ʉɚɫɩɢɣ-
ɫɤɨɦ 67, Ȼɚɪɟɧɰɟɜɨɦ 56, Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɦ 9, Ɉɯɨɬɫɤɨɦ 129. 

Ⱦɥɹ ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ ɛɨɥɟɟ 70% ɜɫɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɸ ɜɨɥɧ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 0,5-3,5 ɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɨ 150 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɥɧɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤ, ɜ ȼɟɩɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 1100 ɤɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 5 ɦɥɧ. Ɇȼɬ-ɱ/ɝɨɞ, ɧɚ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹɯ ɂɫɩɚɧɢɢ - 1,5 ɦɥɧ. Ɇȼɬ-ɱ/ɝɨɞ. 
Ɍɚɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɨɪɹɞɤɚ 

10 ɬɵɫ.ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 

ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  
ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɗɋ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɨɥɭɱɚɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɛɟɪɟɝɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɋɒȺ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ, əɩɨɧɢɢ, ɇɨɪɜɟɝɢɢ, ɒɜɟ-
ɰɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, Ʉɚɧɚɞɟ ɜɟɞɭɬɫɹ ɭɠɟ ɞɟɫɹɬɤɢ ɥɟɬ. 

ȼ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɜ ɋɒȺ, əɩɨɧɢɢ ɜ ɇɨɪɜɟɝɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɨɥɧ. 

Ɉɬɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɟɥɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɄɉȾ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɤ ɫɟɪɢɣ-
ɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɠɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨ ɦɨɳɧɵɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɤ ɫɟɪɢɣɧɨɦɭ ɜɵɩɭɫɤɭ. 

ȼɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɭɥɶɬɢɪɟɡɨɧɢ-

ɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɰɢɥɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɰɢɨ-



ɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ. ɉɪɢ 
ɩɨɞɴɟɦɟ ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɜɨɥɧɵ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɧɟɝɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɣɫɹ 
ɫɬɨɥɛ ɜɨɞɵ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɪɲɧɹ. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɭɸ ɬɭɪɛɢɧɭ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ əɩɨɧɢɢ ɧɚɥɚɠɟɧ ɜɵɩɭɫɤ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɟ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ "ɛɭɣ Ɇɚɫɭ-
ɞɵ". ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɬɚɤɢɯ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɤȼɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɭɟɜ ɢ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɦɚɹɤɨɜ. 

ȼ 1976 ɝ. ɷɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɹɩɨɧɰɚɦɢ ɧɚ ɫɭɞɧɟ «Ʉɚɣɦɟɣ» 

ɞɥɢɧɨɣ 80 ɦɟɬɪɨɜ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 4 ɩɨɧɬɨɧɧɵɯ ɢ 22 ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɨɬɫɟɤɚ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 3 ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨ 125 ɤȼɬ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɥɧ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 30 ɤȼɬ/ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ ɢɡɦɟɧɹ-
ɥɚɫɶ ɨɬ 2 ɞɨ 6 ɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɜɨɥɧ 1,3 

ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧɚɯ ɨɬ 100 ɞɨ 250 ɤȼɬ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɵɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨ, ɚ ɩɟ-
ɪɟɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɱɚɫɬɨ ɜɵɯɨɞɢɥɢ ɢɚ ɫɬɪɨɹ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɚɹ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧɵ - ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧ 75 ɦ, ɢɯ ɜɵɫɨɬɚ 2-

4 ɦ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɟ ɜɨɥɧ 7 ɫ. 
ɇɚ ɫɭɞɧɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 8 ɬɭɪɛɢɧ ɩɨ 125 ɤȼɬ. 
ȼ 1985 ɝ ɜ ɇɨɪɜɟɝɢɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɜɨɥɧɨɜɚɹ ɗɋ ɫ ɨɫɰɢɥ-

ɥɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨɞɹɧɵɦ ɫɬɨɥɛɨɦ. ȼ ɝɚɜɚɧɢ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɢ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 7 ɦ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɚ ɜɵɫɨɬɟ 16 

ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɲɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɚɲɧɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɪɹ 
ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 50 ɦ2

 ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ ± 3,5ɦ. ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɭɪɛɢɧɵ 1 Ɇȼɬ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ 500 ɤȼɬ npɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 600 ɤȼȺ ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 600 ɨɛ/ɦɢɧ. ɗɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶɸ ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɧɨ-ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɉɪɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɗɋ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ 600 ɬɵɫ.ɞɨɥɥ. ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 15 ɤȼɬ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɮɪɨɧɬɚ ɜɨɥɧɵ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 4-5 ɰɟɧɬɨɜ/(ɤȼɬ-ɱ). ɉɪɢ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 10 ɩɨɞɨɛ-
ɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɚ ɞɨ Ɂ ɰɟɧɬɨɜ/(ɤȼɬ-

ɱ). 



Ɋɹɞ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɨɥɧɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɬɪɨɜɚ. 

ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɢɩɚ "ɦɨɥɥɸɫɤ'' ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɤɨɪɩɭɫ ɞɥɢɧɨɣ 120 ɦ ɜɵɫɨɬɨɣ 8 ɦ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɦɨɪɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɛɟɝɚɧɢɹ ɜɨɥɧ. Ʉ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɛɟɝɚɸɳɢɯ ɜɨɥɧ ɩɪɢɤɪɟɩ-
ɥɟɧɨ 6 ɭɩɪɭɝɢɯ ɦɟɲɤɨɜ. ȼ ɦɟɲɤɚɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ. ȼɨɥɧɵ, ɧɚɛɟɝɚɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨ ɫɠɢɦɚɬɶɫɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɧɚ ɩɭɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɗɍ 500ɤȼɬ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ȼɗɍ ɜ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ ɩɥɨɬ Ʉɨɤɤɟ-
ɪɟɥɹ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 1972 ɝ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɧɬɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 
ɧɚɛɟɝɚɧɢɢ ɜɨɥɧɵ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɧɵɯ ɩɥɨɬɨɜ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɡɚɯ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ʉɚɠɞɨɟ ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɪɵɱɚɝɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɫ 
ɩɨɪɲɧɹɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɚ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɨɪɲɧɢ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɜɩɟɪɟɞ ɢ ɧɚɡɚɞ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚ-
ɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ȼɨɞɚ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɫɜɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɸ. ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɥɨɬɨɜ ɫ ɮɪɨɧɬɨɦ 100 ɦ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
1 Ɇȼɬ, ɚ ɰɟɩɨɱɤɚ ɩɥɨɬɨɜ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 25 ɤɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɛɵ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 500 Ɇȼɬ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɬɢɩ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – «ɭɬɤɚ 
ɋɨɥɬɟɪɚ». ɋɨɥɬɟɪɭ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢɫ-
ɬɨɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɪɚɡɚ «ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɡɚ ɜɨɥɧɵ ɩɥɚɬɹɬ ɛɨ-
ɝɢ». «ɍɬɤɚ ɋɨɥɬɟɪɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɩɥɚɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɥɧɚɯ, ɧɨ ɢ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɩɪɢ ɧɚɛɟɝɚɧɢɢ ɜɨɥ-
ɧɵ. ȼ 1978 ɝ. ɛɵɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡ 20 ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,0 ɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 

50 ɦ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɦ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ 

ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɤɦ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɧɵɪɹ-
ɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ-ɤɥɸɜɚ «ɭɬɤɢ», ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. ȼɧɭɬɪɢ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 45 
Ɇȼɬ. 

ȼ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɜɨɥɧɨɜɵɦɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ (10-30) ɩɟɧɫ/(ɤȼɬ.ɱ) ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 2,7 ɩɟɧɫ/(ɤȼɬ. ɱ). ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɱɢɬɚ-



ɸɬɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɩɪɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ 5 ɩɟɧɫ/(ɤȼɬ. ɱ). 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 350 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ (ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ 
ɛɭɣ) ɞɨ 6000 (ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

 

2.1.6 Ɍɟɦɚ 6. Ƚɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 

 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɑɬɨɛɵ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɤɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɧɚɞɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɤɢ ɩɟɪɟɝɨɪɚɠɢɜɚɸɬ ɩɥɨɬɢɧɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɟɪɟ-
ɩɚɞ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ. ɉɥɨɬɢɧɚ, ɩɨɞɧɢɦɚɹ ɜɨɞɭ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚɩɨɪ ɜɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɨɞɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɥɹ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɝɢɞ-
ɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. Ⱦɜɢɠɭɳɚɹɫɹ ɜɨɞɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. ȼɫɬɪɟɱɚɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ. 

ɉɨɬɨɤ ɜɨɞɵ ɨɛɥɚɞɚɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ 
2

2
mvЭк  , 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɞɨɣ. 
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɬɨɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɢɡ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɗɩ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɗɭɩɪ (ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢ-
ɜɚɟɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ: ɗɩɨɥɧ=ɗɤ+ɗɩ+ɗɭɩɪ. 

ȿɫɥɢ ɜɨɞɚ ɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɫɨɬɵ h1, ɬɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ mgh1 

ɜɜɟɪɯɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ mgh2. ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɨ-
ɞɵ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɟɣ h1-h2=0, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɨɬ ɫɠɚɬɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ). 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 
ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɜ ɭɡɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ). ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɨɥɢ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨɥɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɨɧɢ-
ɠɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ). 

ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢ-

ɧɚɯ – ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ,-.ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. 
ȼ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚɫɚɞɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɥɨɩɚɬɤɢ ɬɭɪ-
ɛɢɧɵ. ɑɬɨɛɵ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɥɚ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɛɟɡ ɭɞɚɪɚ ɢ ɢɡɦɟɧɹɥɚ ɫɜɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ (ɧɚ 180º), ɥɨɩɚɬɤɚɦ ɩɪɢɞɚɸɬ ɮɨɪɦɭ ɫɞɜɨɟɧɨɝɨ 



ɤɨɜɲɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɬɭɪɛɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɨɞɚ ɢɦɟɥɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ V2=0. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ-
ɫɹ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɫɚɞɤɟ (ɥɨɩɚɬɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ), ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɥɨɩɚɬɨɤ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɢ ɪɚɜɧɨ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɨɦɭ. 

ɉɪɢ ɪɚɜɧɢɧɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɪɟɤ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢ-
ɬɟɥɶɧɟɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ. ȼɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɥɨɩɚɬɤɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 3, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɨɞɟ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɟɟ ɛɟɡɭɞɚɪɧɵɣ ɜɯɨɞ ɧɚ ɤɪɨɦɤɢ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɭɠɟ-
ɧɢɸ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (d<c) ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ. ɇɨ, ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɡɞɟɫɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɤɚɯ, 
ɝɞɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ 
ɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɚɯ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɟɥɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɧɢɠɟ-
ɧɢɟ ɞɚɟɬ ɢ ɬɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɡɚ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ 4, ɩɨɜɵɲɚɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɹ ɟɟ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɇɜ 

ɧɚɞ ɧɢɠɧɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ. Ɍɚɤɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɭɞɨɛɧɟɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ. 
ȼ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ. 
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ. ȼɨɞɚ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɤɨɥɟɫɭ, ɦɟɧɹ-

ɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɟɜɨɟ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 100ɬɵɫ. ɤȼɬ. 
ɉɪɨɩɟɥɥɟɪɧɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɜɢɧɬɚ-ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɚ. 

Ʌɨɩɚɫɬɢ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɥɨɩɚɫɬɧɨɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 100ɬɵɫ. ɤȼɬ. 

ɉɪɹɦɨɬɨɱɧɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ. Ʌɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɷɬɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɟ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɭ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɞɜɨɞɟ ɜɨɞɵ, ɚ 
ɩɨ ɪɚɞɢɭɫɚɦ. Ɍɭɪɛɢɧɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɭɞɨɛɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɚɦɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ (ɪɢɫ.8.4.) 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɟɤ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɉɨ-
ɫɬɪɨɟɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɬɞɚɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɦɧɨɝɨ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ. ȼ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 65 ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɢɡ ɧɢɯ 8 
ɛɨɥɶɲɢɯ, 25 ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ 1 ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ (ȽȺɗɋ). 

Ʉ ɤɪɭɩɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: Ʉɢɟɜɫɤɚɹ ȽȺɗɋ – 235 Ɇȼɬ; Ʉɢɟɜɫɤɚɹ Ƚɗɋ 
– 360 Ɇȼɬ; Ʉɚɧɟɜɫɤɚɹ Ƚɗɋ – 445 Ɇȼɬ; Ʉɪɟɦɟɧɱɭɝɫɤɚɹ Ƚɗɋ – 625 Ɇȼɬ; 
Ⱦɧɟɩɪɨɞɡɟɪɠɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ – 350 Ɇȼɬ; Ⱦɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ Ƚɗɋ – 1540 Ɇȼɬ; Ʉɚɯɨɜɫɤɚɹ 



Ƚɗɋ – 350 Ɇȼɬ; Ⱦɧɟɫɬɪɨɜɫɤɚɹ Ƚɗɋ – 700 Ɇȼɬ. ɂɯ ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
4700 Ɇȼɬ., ɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 8000-10000 Ɇȼɬ-ɱ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɍɤɪɚɢɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 
ɪɟɤ Ⱦɧɟɩɪɚ ɢ Ⱦɧɟɫɬɪɚ. ȼ 50-ɟ ɝɨɞɵ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɨ ɛɨɥɟɟ 950 ɦɚɥɵɯ 
Ƚɗɋ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɣɱɚɫ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨ. 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ Ƚɗɋ ɦɨɠɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚ-
ɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɚɥɵɯ Ƚɗɋ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɵɟ Ƚɗɋ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɧɚ ɭɠɟ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. Ɍɚɤ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɋɒȺ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ Ƚɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 10 Ɇȼɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ȼɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ 

ɬɪɭɛɚ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 

ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɜɨɞɵ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɳɢɬ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

ɇɢɠɧɢɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ 

Ȼɟɬɨɧɧɚɹ 

ɩɥɨɬɢɧɚ 

ȼɨɞɨɫɥɢɜ 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ 

ȼɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢ-
ɳɟ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ 



1100-1400 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 Ɇȼɬ - 6800-8700 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ Ƚɗɋ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚ-
ɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɞɨ 500-2000 ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: ɞɥɹ Ɍɗɋ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ - ɞɨ 1500, ɞɥɹ Ⱥɗɋ - ɞɨ 2000 ɢ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ Ƚɗɋ -ɞɨ 1750 

ɞɨɥɥ./ɤȼɬ. 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɦɚɥɨɣ Ƚɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1 Ɇȼɬ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 0,5 - 2 ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɬɚɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 300 ɬɵɫ.ɞɨɥɥ./ɝɨɞ, ɚ ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚ-
ɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2-6 ɥɟɬ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ Ƚɗɋ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɧɨɝɢɟ 
ɮɢɪɦɵ ɋɒȺ, əɩɨɧɢɢ, ɒɜɟɰɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɢɢ, ɒɜɟɣɰɚɪɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚ-
ɧɢɢ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɥɵɯ Ƚɗɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɦɨɳɧɨɫɬɢ - ɨɬ 2 ɞɨ 15000 ɤȼɬ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

- ɨɬ 190 ɞɨ 3000 ɦɦ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ - ɨɬ 50 ɞɨ 2000 ɨɛ/ɦɢɧ, ɧɚɩɨɪɚ - ɨɬ 1 ɞɨ 

1000 ɦ, ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ - ɨɬ 0,01 ɞɨ 0,75 ɦ3/ɫ. 

 

2.2 Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 

2.2.1 Ɍɟɦɚ 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨ ɧɢɡɤɨ-
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɮɮɟɤɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɢ ɜ ɩɚɪ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

Ɍɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ Ɍɇ-300 ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ 45°ɋ ɞɨ 55°ɋ ɢ ɞɥɹ ɝɨ-
ɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 10°ɋ ɞɨ 50°ɋ. ȼɨɞɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ, ɝɞɟ ɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 65°ɋ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ. ɇɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
60°ɋ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

tɧ °ɋ -23,0 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɢɨɞɚ 

T ɱ 4392 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟ-
ɧɢɹ 

- °ɋ 65/55 

Ɍɢɩ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ 

ȼɨɞɚ ɪɟɤɢ - - 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ tɪ °ɋ +4,0 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ  t °ɋ 1 

Ɉɛɴɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹɞɢɢ ɜɨɞɵ G ɜɨɞɚ ɇɉȾ ɦ³/ɱ 400 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ Ɏɪɟɨɧ R-12 - - 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Ɍɇ-300 №1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱ. ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɛɴёɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ GɜɨɞɚɇɉȾ ɦ3/ɱ 270 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ Ɏɪɟɨɧ R-12   

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɮɪɟɨɧɚ tɤɨɧɞ °C 60 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɮɪɟɨɧɚ tɤɢɩ °C -1 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦ-ɬɭɪ (ɜɯ.-ɜɵɯ.) ΔЭ °C 1 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɜɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ tɜɯ °C 4 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ tɜɵɯ °C 3 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ tɫɟɬ.ɜɯ. °C 45 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ Эɫɟɬ.ɜɵɯ. °C 55 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ Ɍɇ tɝ.ɜɯ. °C 10 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ Ɍɇ tɝ.ɜɵɯ. °C 50 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ Qɨɬɨɩ ȽȾɠ/ɱ 1,02 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ƚȼɋ Qɝɜ ȽȾɠ/ɱ 0,28 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɌS-ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɟɫɬɶ ɫɜɨɹ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɫɬɨ-



ɹɧɢɹ, - ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ Ɍ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ V, ɷɧɬɪɨɩɢɸ S ɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɸ 
I. 

ȼɫɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. 
Ʉɪɢɜɚɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ȼɟɪɯɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɬɨɱɤɨɣ Ʉ, ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ. ɉɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ (ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ) ɜɵɲɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ (ɜɵɲɟ ɬɨɱɤɢ Ʉ) ɯɥɚ-
ɞɚɝɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɇɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ, ɠɢɞɤɨɦ ɢɥɢ ɩɚɪɨ-ɠɢɞɤɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ʌɢɧɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɜɵɲɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ Ʉ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɝɪɚ-
ɧɢɱɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɋɟɚɥɶɧɚɹ TS-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ Ɍɇ 

1 – ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ (ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ); 
2 – ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ (ɫɭɯɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ) 
3 – ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɩɚɪɵ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ 

ɩɚɪ) 
4 – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɮɪɟɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ (ɬɟɨ-

ɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ) 
5 – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɮɪɟɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ (ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ) 
6 – ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɩɚɪɵ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ (ɫɭɯɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

ɩɚɪ) 
7 – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; 
8 – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɪɟɨɧɚ ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ – ɠɢɞɤɨɫɬɶ. 
 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɍɇ-300 № 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ 1 Ɋ1 ɛɚɪ 2,98 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 1 ɪ2 ɤɝ/ɦ3 17,5 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 1 I1 ɤȾɠ/ɤɝ 198 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 2 I2 ɤȾɠ/ɤɝ 351,1 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬ. 2 P2 ɛɚɪ 2,98 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 1 S1 ɤȾɠ/ɤɝ·°C 0,99 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 2 S2 ɤȾɠ/ɤɝ·°C 1,53 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ T3 °C 6 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 3 I3 ɤȾɠ/ɤɝ 354,1 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 3 S3 ɤȾɠ/ɤɝ·°C 1,57 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 3 p3 ɤɝ/ɦ3 21,7 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɬɧɨɫ. ɄɉȾ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ e   0,664 

ɉɨɞɚɱɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɉ   5,03 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɚɱɢ λ   0,815 

 

Ɍ.ɤ. ɩɪɨɰɟɫɫ    2 – 3   ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɢɡɨɯɨɪɧɵɣ, ɬɨ: 

Ɋ2 = Ɋ3 

Ⱥ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ ɚɞɢɚɛɚɬɧɵɣ: 

S3 = S4 

ɇɚɣɞɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɬ.4 ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɷɧɬɪɨɩɢɢ S4 ɢ 

ɩɪɢ ɞɚɜɟɧɢɢ ɮɪɟɨɧɚ ɡɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ: 

T4 =70 °ɋ 

Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ) ɜ ɬ.4 ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ: 

I4 = 381 ɤȾɠ/ɤɝ. 

Ɋɚɛɨɬɚ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɧɚ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɮɪɟɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-

ɥɟ: 

                               S ɿ ɚɞ = ȱ4 – ȱ3, ɤȾɠ/ɤɝ                                                              (2.1) 

S ɿ ɚɞ =  381 – 354,12 = 26,88 ɤȾɠ/ɤɝ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫМɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɦɭɥɟ:        

                                        Sɿ ɩɨɥ =   
           ,  ɤȾɠ/ɤɝ                                                         (2.2) 



Sɿ ɩɨɥ = 26,88/0,664  =  40,5 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɮɪɟɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ (ɬɟɨɪɟɬ.):  

                             I5 = Sɿ ɩɨɥ + ȱ3, ɤȾɠ/ɤɝ                                         (2.3) 

I5 = 40,48 + 354,12= 394,6 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

                                Gɮɪ = Vɨɩ · λ · ρ
3    ɤɝ /ɱ                                        (2.4) 

Gɮɪ = 602 · 0,815·21,7 = 10646,67 ɤɝ /ɱ 

ɝɞɟ Vɨɩ  - ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɞɥɹ Ɍɇ-300 Vɨɩ = 602 ɦ³/ɱ 

ɉɨɫɥɟ ɤɨɦɩɪɟɫМɨɪɚ ɩɚɪ ɮɪɟɨɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩ-

ɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ:  

Qɤ = Gɮɪ · ( I5 – I7), ɤȾɠ/ɱ                                    (2.5)  

Qɤ = 10646,67 · (394,6 – 260) = 1433062 ɤȾɠ/ɱ 

I7 – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Ɍ-S ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜ Ɍɇ-300 №1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60°ɋ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 55 °ɋ.  Ɍɨ ɟɫɬɶ ɦɵ ɦɨɠɟɦ 

ɟɳɟ ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɠɢɞɤɢɣ ɮɪɟɨɧ ɜ ɩɟɪɟɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟ. 

      SТ ɠɢɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɬ. =  I7 –  I 55,   ɤȾɠ/ɤɝ;                             (2.6) 

SТ ɠɢɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɬ. = 260 – 255 = 5 ɤȾɠ/ɤɝ 

Q ɠɢɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɬ. = Gɮɪ · SТ ɪɿɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɩɚɥ, ɤȾɠ/ɱ                   (2.7) 

Q ɠɢɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɬ.  = 10646,67 · 5 = 53233,4 ɤȾɠ/ɱ 

I 55 – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɮɪɟɨɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 55 °ɋ  ɩɨ T-S ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ . 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢɡ Ɍɇ-300 №1: 

Qɨɛɳ .= Qɤ + Q ɠɢɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɬ.,  ɤȾɠ/ɱ                             (2.8) 

Qɨɛɳ .= 1433062,4  + 53233,4 = 1486295,8  ɤȾɠ/ɱ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɞɚɟɬ ɠɢɞɤɢɣ ɮɪɟɨɧ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟ-

ɪɚɰɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                          Qɪɟɝɟɧ  = Gɮɪ · S ɿ ɪɟɝɟɧ, ɤȾɠ/ɱ,                                (2.9)   

Qɪɟɝɟɧ  = 10646,67 · 3,04 = 32365,87 ɤȾɠ/ɤɝ 

                                     S ɿ ɪɟɝɟɧ = ȱ3 – ȱ2, ɤȾɠ/ɤɝ                                     (2.10) 



S ɿ ɪɟɝɟɧ = 354,12 – 351,08= 3,04 ɤȾɠ/ɤɝ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɧɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɮɪɟɨɧɚ:  

Qɨɛɳ +ɪɟɝɟɧ .= Qɪɟɝɟɧ  + Q ɠɢɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɬ., ɤȾɠ/ɱ                    (2.11) 

Qɨɛɳ +ɪɟɝɟɧ .= 32365,87  + 53233,3  = 85599,23 ɤȾɠ/ɱ 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɮɪɟɨɧɟ ɧɚ ɜɵɯɨ-

ɞɟ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

Q ɬ.  ɮɪ = (ȱ7 – ȱ1) · Gɮɪ  , ɤȾɠ/ɱ                              (2.12) 

Q ɬ.  ɮɪ = (260 – 198) · 10646,67 = 660093,6  ɤȾɠ/ɱ 

ɇɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ:  

                    Q ɨɫɬ. = Q ɬ.ɮɪ  – Qɨɛɳ+ɪɟɝɟɧ  , ɤȾɠ/ɱ                         (2.13) 

Q ɨɫɬ. =660093,6 – 85599,23  =  574494,3  ɤȾɠ/ɱ 

Ɍɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɢɞɤɢɣ ɮɪɟɨɧ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɬ.8 

ȱ8  = ȱ7 – SТ ɪɟɝɟɧ - Si ɠɢɞɤ.ɮɪ. ɧɚ ɨɬ, ɤȾɠ/ɤɝ;                      (2.14) 

ȱ8  = 260 – 3,04 – 5 = 251,96 ɤȾɠ/ɤɝ 

ɗɬɨɣ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Э8  = 51°ɋ. ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɵ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ Q ɝɜ = 280000 ɤȾɠ/ɱ  ɩɨɣɞɟɬ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ Ƚȼ ɫ 10 °ɋ 

ɞɨ 50 °ɋ. Ɉɬɫɸɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ Ƚȼ:  

G ɝɜ =  ɱɤɝ
tɨtɤ

/,
)19,4

QȽȼ                                  (2.15)   

                                     

                                   
ɝɞɟ Q ɝɜ= 0,28  ȽȾɠ/ɱ -  ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ƚȼɋ  

      tɤ   = 50°ɋ  - ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ;        

          to = 10 °ɋ  - ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ. 

 Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

Q  ɧɟɢɫɩ. =  Q ɨɫɬ.  – Q ɝɜ ,  ɤȾɠ/ɱ ;                         (2.16) 

Q  ɧɟɢɫɩ. = 574494,3 – 280000  = 294494,3  ɤȾɠ/ɱ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜ Ɍɇ-300 №1 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

      Qɩɨɥ.  = Qɨɛɳ.  + Q ɝɜɫ + Q ɪɟɝɟɧ,  ɤȾɠ/ɱ                             (2.17) 



Qɩɨɥ.  = 1486295,8 + 280000 + 32365,87 = 1798661,6  ɤȾɠ/ɱ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ 

ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ Ɍɇ-300 №1 

                 Nɟ  = Sɿ ɩɨɥ.  ·  Gɮɪ, ɤȾɠ/ɱ                                (2.18) 

Nɟ  = 40,48 · 10646,67 = 430997,7   ɤȾɠ/ɱ 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɯɨɞɢɦ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ:  

                                                     = Qɤɨɪ / Nɟ                                           (2.19) 

  = 1798661,6  / 430997,7   = 4,17 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɛɴёɦ Ɍɇ Vɨɩ ɦ3/ɱ 602 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 4 Ɍ4 °C 70 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜ ɬ. 4 I4 ɤȾɠ/ɤɝ 381 

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɮɪɟɨɧɚ SТɚɞ ɤȾɠ/ɤɝ 26,88 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ SТɩɨɥ ɤȾɠ/ɤɝ 40,5 

Ɍɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɮɪɟɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɫɠɚɬɢɹ  I5 ɤȾɠ/ɤɝ 394,6 

Ɋɚɫɯɨɞ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Gɮɪ ɤɝ/ɱ 10646,7 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱ. ɜ ɤɨɧɞɟɫɚɬɨɪɟ Qɤ ɤȾɠ/ɱ 1433062 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 7 I7 ɤȾɠ/ɤɝ 260 

Ɋɚɛɨɬɚ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɯɥ. ɠɢɞ. ɮɪɟɨɧɚ SТ ɠɢɞ.ɮɪ. ɤȾɠ/ɤɝ 5 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬ. Шɬɨɩɥɟɧɢɹ (55°C) I55 ɤȾɠ/ɤɝ 255 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɬɵ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɨɬɨɩ. Qɠɢɞ.ɮɪ.ɨɬɨɩ ɤȾɠ/ɱ 53233,4 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ Ɍɇ Qɨɛɳ ɤȾɠ/ɱ 1486295,8 

Ɍɟɩɥɨɬɚ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ Qɪɟɝɟɧ ɤȾɠ/ɱ 32365,87 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ SТ ɪɟɝɟɧ ɤȾɠ/ɤɝ 3,04 

Ɍɟɩɥɨ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ Qɨɛɳ.+ɪɟɝɟɧ ɤȾɠ/ɱ 85599,23 

Ɉɛɳ. ɤɨɥ-ɜɨ ɬɟɩɥɚ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɧɞ. Qɬ.ɮɪ. ɤȾɠ/ɱ 660093,6 

ɇɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ Qɨɫɬ ɤȾɠ/ɱ 574494,3 



ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 8 I8 ɤȾɠ/ɤɝ 251,96 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ I8 ɜ ɬɨɱɤɟ 8 Ɍ8 °C 51 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ƚȼ Qɝɜ ɤȾɠ/ɱ 280000 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ Ƚȼ Gɝɜ ɤɝ/ɱ 1670,64 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɮɪɟɨɧɚ Qɧɟɢɫɩ ɤȾɠ/ɱ 294494,3 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ Ɍɇ Qɩɨɥ ɤȾɠ/ɱ 1798661,6 

ɗɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɬɪ. ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ Ɍɇ Nɟ ɤȾɠ/ɱ 430997,8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ϕ   4,17 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Ɍɇ-300 №2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱ. ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɛɴёɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ GɜɨɞɚɇɉȾ ɦ3/ɱ 252 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ Ɏɪɟɨɧ R-12   

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɮɪɟɨɧɚ tɤɨɧɞ °C 70 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɮɪɟɨɧɚ tɤɢɩ °C -1 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦ-ɬɭɪ (ɜɯ.-ɜɵɯ.) ΔЭ °C 1 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɜɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ tɜɯ °C 4 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɜɵɯ. ɜɨɞɵ ɢɡ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ tɜɵɯ °C 3 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ tɫɟɬ.ɜɯ. °C 55 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ tɫɟɬ.ɜɵɯ. °C 65 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ Ɍɇ tɝ.ɜɯ. °C 10 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ Ɍɇ tɝ.ɜɵɯ. °C 60 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ Qɨɬɨɩ ȽȾɠ/ɱ 0,95 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ƚȼɋ Qɝɜ ȽȾɠ/ɱ 0,28 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Ɍɇ-300 №2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ 1 Ɋ1 ɛɚɪ 2,98 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 1 ɪ2 ɤɝ/ɦ3 17,5 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 1 I1 ɤȾɠ/ɤɝ 198 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 2 I2 ɤȾɠ/ɤɝ 351,08 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬ. 2 P2 ɛɚɪ 2,98 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 1 S1 ɤȾɠ/ɤɝ·°C 0,99 



ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 2 S2 ɤȾɠ/ɤɝ·°C 1,53 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ T3 °C 6 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 3 I3 ɤȾɠ/ɤɝ 354,12 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 3 S3 ɤȾɠ/ɤɝ·°C 1,58 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɪɨɜ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 3 p3 ɤɝ/ɦ3 21,7 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɬɧɨɫ. ɄɉȾ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ e   0,664 

ɉɨɞɚɱɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɉ   5,03 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɚɱɢ λ   0,815 

 

Ɋɚɫɱɟɬ Ɍɇ-300 №2 ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɫ ɱɟɬɭ Ɍɇ-300 №1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɛɴёɦ Ɍɇ Vɨɩ ɦ3/ɱ 602 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɬ. 4 Ɍ4 °C 70 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜ ɬ. 4 I4 ɤȾɠ/ɤɝ 390 

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɮɪɟɨɧɚ SТɚɞ ɤȾɠ/ɤɝ 35,9 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ SТɩɨɥ ɤȾɠ/ɤɝ 54,03 

Ɍɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɮɪɟɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɫɠɚɬɢɹ  I5 ɤȾɠ/ɤɝ 408,2 

Ɋɚɫɯɨɞ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Gɮɪ ɤɝ/ɱ 10646,7 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɧɞɟɫɚɬɨɪɟ Qɤ ɤȾɠ/ɱ 1428316,3 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 7 I7 ɤȾɠ/ɤɝ 274 

Ɋɚɛɨɬɚ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɯɥ. ɠɢɞ. ɮɪɟɨɧɚ SТ ɠɢɞ. ɮɪ. ɤȾɠ/ɤɝ 10 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬ. Шɬɨɩɥɟɧɢɹ (65°C) I65 ɤȾɠ/ɤɝ 264 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɬɵ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ Qɠɢɞ. ɮɪ. ɨɬɨɩ ɤȾɠ/ɱ 106466,7 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɩɭɳɟɧ. Ɍɇ Qɨɛɳ ɤȾɠ/ɱ 1534783 

Ɍɟɩɥɨɬɚ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ Qɪɟɝɟɧ ɤȾɠ/ɱ 32365,9 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ SТ ɪɟɝɟɧ ɤȾɠ/ɤɝ 3,04 

Ɍɟɩɥɨ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ Qɨɛɳ.+ɪɟɝɟɧ ɤȾɠ/ɱ 138832,6 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɬɟɩɥɚ ɮɪɟɨɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɧɞ-

ɪɚ 
Qɬ.ɮɪ. ɤȾɠ/ɱ 809147 

ɇɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɮɪɟɨɧɚ Qɨɫɬ ɤȾɠ/ɱ 670314,4 



ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 8 I8 ɤȾɠ/ɤɝ 260,9 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ I8 ɜ ɬɨɱɤɟ 8 Ɍ8 °C 62 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ƚȼ Qɝɜ ɤȾɠ/ɱ 280000 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ Ƚȼ Gɝɜ ɤɝ/ɱ 1336,52 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɮɪɟɨɧɚ Qɧɟɢɫɩ ɤȾɠ/ɱ 390314,4 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ Ɍɇ Qɩɨɥ ɤȾɠ/ɱ 1847149 

ɗɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
Ɍɇ 

Nɟ ɤȾɠ/ɱ 575305,1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ϕ   3,21 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

№, ɬɢɩ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

Ɏɪɟɨɧ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɹ φ 

Ɍɇ-3000 №1 R12 4,17 

Ɍɇ-3000 №2 R12 3,21 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  3,7 

 

  



3. ȱɇȾɂȼȱȾɍȺɅɖɇȱ ɁȺȼȾȺɇɇə ɌȺ ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ȼɄȺɁȱȼɄɂ 

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

3.1 Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɿ, ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɨɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ, 

ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɨɛɪɚɧɿ ɿɡ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛ-
ɥɢɰɿ 3.1 ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ (ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɦ ɧɨɦɟ-
ɪɨɦ ɭ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɡɚɨɱɧɨɝɨ ɞɟɤɚɧɚɬɭ). 

Ʉɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ɚɪɤɭɲɚɯ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4, ɧɚ ɨɛɤɥɚɞɢɧɰɿ 
ɹɤɨɝɨ ɜɤɚɡɚɬɢ: ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɨɦɟɪ ɧɚ-
ɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɲɢɮɪɭ (ɧɨɦɟɪ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ), ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɬɚ ɤɭɪɫ. 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɜɿɞ ɪɭɤɢ ɚɛɨ ɧɚ-
ɞɪɭɤɨɜɚɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɆ ɧɚ ɚɪɤɭɲɚɯ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4. 

ɇɚ ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɨɪɿɧɰɿ ɩɨɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɥɿɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɡɚɩɢɫɤɢ. ɉɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜ ɬɟɤɫɬɿ ɪɨɛɥɹɬɶɫɹ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɨ: ɭ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɞɭɠɤɚɯ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɨɦɟɪ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚ ɫɩɢɫɤɨɦ. Ʉɪɟɫ-
ɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɿ ɿɧɲɿ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɚɤɭɪɚɬɧɨ, ɨɥɿɜɰɟɦ ɿ 
ɦɿɫɬɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɍ ɩɿɞɦɚɥɸɧɨɱɧɢɯ ɧɚɩɢɫɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɤɪɢɬɢ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɜ ɫɯɟɦɿ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚɦɢ ɡɚɨɱɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɜɨɧɚ ɜɢɫɢɥɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ. əɤɳɨ ɤɭɪɫɨɜɚ ɪɨ-
ɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜɿɪɧɨ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ ʀʀ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ. ȼ ɪɚɡɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚ-
ɜɞɚɧɧɹ, ɤɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɨɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɦɢ-
ɥɨɤ. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨ ɟɤɡɚɦɟɧɭ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, 
ɳɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ. 

 

3.2 Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ ɡɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨ-

ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɢɦɧɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɜɟ-

ɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2. ɉɪɢɣɧɹɬɢ, 
ɳɨ ɜɥɿɬɤɭ ɬɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚє 10 % ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɢɦɧɶɨʀ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɹɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ. 



2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɹɤ ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ 
ɟɧɟɪɝɿʀ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɨɧɹ-
ɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ), ɹɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪ-
ɝɿʀ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

 

3.3 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɢɦɧɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ  

№ 
ɜɚɪɿ-
ɚɧɬɭ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɞɭ-
ɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
Qɡ, Ɇȼɬ 

Ɇɿɫɬɨ Ɍɢɩ ɛɿɨ-
ɦɚɫɢ 

№ 
ɜɚɪɿ-
ɚɧɬɭ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɞɭ-
ɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
Qɡ, Ɇȼɬ 

Ɇɿɫɬɨ Ɍɢɩ 

ɛɿɨɦɚɫɢ 

1 0,50 Ɉɞɟɫɚ ɋɨɧɹɲ-
ɧɢɤ 

11 5,50 ɑɟɪɤɚ-
ɫɢ 

ɋɨɧɹɲ-
ɧɢɤ 

2 1,00 ȱɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧ-
ɤɿɜɫɶɤ 

Ⱦɟɪɟ-
ɜɢɧɧɚ 
ɬɪɿɫɤɚ 

12 6,00 ɏɦɟ-
ɥɶɧɢ-
ɰɶɤɢɣ 

Ⱦɟɪɟ-
ɜɢɧɧɚ 
ɬɪɿɫɤɚ 

3 1,50 ɍɠɝɨɪɨɞ Ȼɪɢɤɟɬɢ 13 6,50 ɑɟɪɧɿ-
ɝɿɜ 

Ȼɪɢɤɟɬɢ 

4 2,00 ɋɢɦɮɟɪɨ-
ɩɨɥɶ 

Ⱦɟɪɟɜɢ-
ɧɚ 

14 7,00 ɏɚɪɤɿɜ Ⱦɟɪɟ-
ɜɢɧɚ 

5 2,50 Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɋɨɧɹɲ-
ɧɢɤ 

15 7,50 ɋɭɦɢ ɋɨɧɹɲ-
ɧɢɤ 

6 3,00 Ʌɭɰɶɤ Ⱦɟɪɟ-
ɜɢɧɧɚ 
ɬɪɿɫɤɚ 

16 8,00 Ɋɿɜɧɟ Ⱦɟɪɟ-
ɜɢɧɧɚ 
ɬɪɿɫɤɚ 

7 3,50 ɀɢɬɨɦɿɪ Ȼɪɢɤɟɬɢ 17 8,50 ɍɠɝɨ-
ɪɨɞ 

Ȼɪɢɤɟɬɢ 

8 4,00 Ʉɢʀɜ Ⱦɟɪɟɜɢ-
ɧɚ 

18 9,00 ɋɢɦ-
ɮɟɪɨ-
ɩɨɥɶ 

Ⱦɟɪɟ-
ɜɢɧɚ 

9 4,50 Ⱦɨɧɟɰɶɤ Ⱦɟɪɟɜɢ-
ɧɚ 

19 9,50 Ɂɚɩɨ-
ɪɿɠɠɹ 

Ⱦɟɪɟ-
ɜɢɧɚ 

10 5,00 Ɋɿɜɧɟ ɋɨɧɹɲ-
ɧɢɤ 

20 1000 Ʉɢʀɜ ɋɨɧɹɲ-
ɧɢɤ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2. 



Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ɋɭɯɨɣ ɝɚɡ, ɨɛ. % 

Ⱦɪɟɜɟɫɧɚɹ 

ȻɆ 

ɒɟɥɭɯɚ ɩɨɞ-

ɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ 

Ⱦɪɟɜɟɫɧɚɹ 

ɳɟɩɚ 

Ȼɪɢɤɟɬɵ 

(ɥɢɝɧɢɧ) 

Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ 

CO2 

CO 

H2 

N2 

H2O 

CH4 

C2H6 

O2 

H2S 

12.9 

4.6 

5.9 

40.2 

33 

3.4 

- 

- 

- 

7 

27.6 

15.1 

48.1 

- 

2.2 

- 

- 

- 

- 

30 

11 

49 

- 

3 

- 

- 

- 

7 

25.6 

14 

50.75 

- 

2.1 

0.3 

0.2 

0.05 

9.2 

41.5 

36.7 

4.6 

- 

6.7 

0.7 

0.6 

- 

 

3.4 Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ. 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛ-

ɥɢɜɨɫɬɟɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
3. ɇɚɞɚɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨɝɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɚɧɧɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨ-
ɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

 

Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɝɿɣɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɌȼȽ –  8. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɧɿ: 
ɜɨɞɨɝɿɣɧɢɣ ɤɨɬɟɥ ɬɢɩɭ ɌȼȽ –  8; 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ – Qɡ, Ɇȼɬ; 
ɩɚɥɢɜɨ – ɛɿɨɦɚɫɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɬɪɿɫɤɢ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɢɣ ɝɚɡ). 
 

1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛ'єɦɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ [5, 6]. 

2. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ 



Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɜɢɪɚɠɚє ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɦɿɠ ɬɟɩɥɨɬɨɸ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɢɥɚ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɹɤɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɨɸ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɩɚɥɢ-
ɜɚ Qɪ

ɪ, ɿ ɫɭɦɨɸ ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ Q1 ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ Q2, Q3, Q4, Q5. 

 Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 
 

                       Qɪ
ɪ
 = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5, 3ɦ

ɤȾɠ
           

    
                     

ɞɟ Q2 – ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡ  ɞɢɦɨɜɢɦɢ  ɝɚɡɚɦɢ, 3ɦ
ɤȾɠ

; 

Q3 – ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, 3ɦ
ɤȾɠ

;  

Q4 – ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, 3ɦ
ɤȾɠ

; 

Q5 – ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ,

3ɦ
ɤȾɠ

. 

 əɤɳɨ ɫɬɚɬɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ 

Qɪ
ɪ
, ɬɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɪɢɣɦɟ ɜɢɝɥɹɞ: 

 

                                  100 = q1 + q2 + q3 + q4 + q5                                         

 ɇɚɹɜɧɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ: 
 

             Qɪ
ɪ
 = Qɧ

ɪ + ρɝ∙tɩɿɞɿɝɪɿɜɭ∙ɫ = 4982,4 + 1,3∙800∙1,002 =6024,48   3ɦ
ɤȾɠ

   

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɌȼȽ-8 ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɝɚɡɿ ɫɤɥɚɞɚє: 

Ɍɜɿɞ = 300 ˚ɋ , ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: ȱɜɿɞ = 850 3ɦ
ɤȾɠ

; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ 

ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: t = 20 ˚C , ȱɯ.ɩ. = 28 3ɦ
ɤȾɠ

. 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡ ɞɢɦɨɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

q2= p

p

ɯɩɜɿɞɜɿɞ

Q

qII )100()( 4

0 
, % 

                                         q2 = 
48,6024

)0100()2835,1850( 
 = 13,5 % 

 



ȼɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ: q3 = 0,5 %. 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ:  q4=0 %. 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ: q5 

=0,5%. 

ɋɭɦɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɫɤɥɚɞɚє: 
 

                                         Σqɜɬɪɚɬ= q2 + q3 + q4 + q5 , %                              

 

                                         Σqɜɬɪɚɬ= 13,5+0,5+0+0,5=14,5 % 

 

 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ: 
 

                                           η= 100 – Σq , %                                                 

                                        η = 100 – 14,5  = 85,5  % 

 

 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                                            φ=  1 – (
5

5

q

 q

 )                                                

                                     φ= 1 – (
5,05,85

5,0

 ) = 0,994 

 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ: tɯ.ɩ.= 70 ˚ɋ; ȱɯ.ɩ. 

= 293,3 ɤɝ
ɤȾɠ

.  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ: 

tɝ.ɩ.= 106 ˚ɋ; ȱɝ.ɩ. = 444  ɤɝ
ɤȾɠ

. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 

ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ:   Qɤɚ = 4500 ɫ
ɤȾɠ

. 

 ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɟɥ:  
 

                                           D =
ɯɩɝɩ I

 Qɤɚ
, ɫ
ɤɝ

                                              

                                    D =
3,293444

4500

  = 29,9 ɫ
ɤɝ

 

 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɫɤɥɚɞɚє: 



                                            ȼ = 

 Q 

 100  Q

ɧ

ɤɚ
ɪ , ɫ

ɦ3

                                  

                                     ȼ =
5,85 6024,28 

 100  4500




 = 0,873 ɫ
ɦ3

 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɩɤɢ 

Ɉɛ'єɦ ɬɨɩɤɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ: Vɬ=36,1 ɦ3
. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɨɛ'єɦɭ ɬɨɩɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                                            qV =
ɬ

ɪ
ɧ

V

Q
,  3ɦ

ɤȼɬ
                                           

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɬɟɩɥɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɫɤɥɚɞɚє: qV = 350 3ɦ
ɤȼɬ

. 

ɉɨɜɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫɬɿɧ ɿ ɡɜɨɞɭ ɬɨɩɤɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ: Fɫɬ = 50,4 ɦ2
. 

ɉɥɨɳɚ ɩɪɨɦɟɧɟɫɩɪɢɣɦɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɨɩɤɢ: ɇɥ = 60,3 ɦ2
. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɩɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

                                          ψ = 0,65∙
ɫɬ

ɥ

F

ɇ
                                                    

 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                                       S =
cn

ɬ

F

V6,3
,  ɦ                                                      

 

Ⱦɥɹ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɬɨɩɰɿ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ɇ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɩɨɥɭɦ'ɹ. 

 ɉɪɢ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɝɚɡɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                                          Ɇ = 0,56 – 0,5 ∙ ɯɬ                                              

 

ɞɟ ɯɬ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɨɩɤɨɜɢɯ ɝɚ-
ɡɿɜ: ɯɬ = 0,12. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɨɩɰɿ:  αɬ= 1,1 . 



ɉɪɢɫɨɫ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɨɩɰɿ:  ∆α = 0,05. 

ȿɧɬɚɥɶɩɿɹ ɩɪɢɫɨɫɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ: ȱɯ.ɩ.= 28 3ɦ
ɤȾɠ

. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɩɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɫɤɥɚɞɟ: 
 

                               Qɩ = (αɬ +∆α) ∙ ȱɯ.ɩ., 3ɦ
ɤȾɠ

                                            
 

 

Ʉɨɪɢɫɧɟ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɬɨɩɤɨɜɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                            Qɬ = ɩ

p

p
Q

q

qqQ 


4

43

100

)100(
, 3ɦ
ɤȾɠ

                                 

 

Ⱥɞɿɚɛɚɬɢɱɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɨɪɿɧɧɹ Ɍɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɬɟ-
ɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɬɨɩɰɿ Qɬ : Ɍɚ =1761 ˚ɋ. 

Ɂɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɡɚɞɚєɦɨɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɡ ɬɨɩɤɢ: Ɍɬ
”
 = 900 

˚ɋ. Ɍɨɞɿ ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɬɨɩɤɢ ɫɤɥɚɞɟ: ȱɬ
”
 = 2762 3ɦ

ɤȾɠ
. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                               Vɋ ɫɪ. = ``

``

Ta

TT

TT

Q




 , Ʉɦ
ɤȾɠ

3                                              

 

Ɉɛ'єɦɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɫɤɥɚɞɚє: r ɇ2Ɉ  = 0,147 

Ɉɛ'єɦɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɪɶɨɯɚɬɨɦɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɫɤɥɚɞɚє: rRɈ2 = 0,14  

ɋɭɦɚɪɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɪɶɨɯɚɬɨɦɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɫɤɥɚɞɚє: 
                                              

rn = r ɇ2Ɉ + rRɈ2 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ  ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɬɪɶɨɯɚɬɨɦɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɧɨ-
ɦɨɝɪɚɦɿ: 

kɝ = 3 Ɇɉɚɦ
1

 . 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ  ɬɨɩɤɨɜɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ:   

                                    k = kɝ ∙ rn ,   Ɇɉɚɦ
1

                                               



ɋɬɭɩɿɧɶ ɱɨɪɧɨɬɢ ɮɚɤɟɥɚ: ɚɮ =1-ɟ-kpS
=1-ɟ-0,22

 =0,2. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɱɨɪɧɨɬɢ ɬɨɩɤɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                                       ɚɬ=
ɫɪɮɮ

ɮ

ɚɚ
ɚ

 )1(
;                                                                

 

Ɍɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧ ɬɨɩɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                                                 qF =
CT

Tɚ

F

Qȼ 
, 3ɦ
ɤȼɬ

                                       

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɬɨɩɤɢ ɫɤɥɚɞɚє: Ɍɬ
”
 = 1050 

ɨɋ. 

ȿɧɬɚɥɶɩɿɹ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɬɨɩɤɢ ɫɤɥɚɞɚє: ȱɬ” = 3279 ɤɝ
ɤȾɠ

. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɬɟɩɥɨɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɨɩɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

                                       Qɬ
ɥ
 =φ ∙ (Q ɬ - ȱɬ” ) , 3ɦ

ɤȾɠ
                                     

 

ɋɟɪɟɞɧє ɝɨɞɢɧɧɟ ɩɢɬɨɦɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɟɫɩɪɢɣɦɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ ɬɨɩɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

                                        qɥ
ɫɪ

 =
ɥ

ɥ
ɬ

ɇ
QB 

, 2ɦ
ɤȼɬ

                                               

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚɝɪɿɜɭ 

ɉɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚɝɪɿɜɭ: ɇ = 97,9 ɦ2
. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ: Н = 28×3 ɦɦ. 
ɉɥɨɳɚ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɝɚɡɿɜ: Fɝ = 1,15 ɦ2

. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɫɬɭɩɿɧɶ: Ɍ = 1050 ˚ɋ. 

ȿɧɬɚɥɶɩɿɹ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɫɬɭɩɿɧɶ: ȱɬ” = 3279 ɤɝ
ɤȾɠ

. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɫɬɭɩɟɧɿ:  Ɍ” = 300 ˚ɋ. 

ȿɧɬɚɥɶɩɿɹ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: ȱɝ
”
 = 850 ɤɝ

ɤȾɠ
. 

ɉɪɢ ɫɬɚɥɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɜɿɞɞɚɧɚ ɝɪɿɸɱɢɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿ-
єɦ (ɝɚɡɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ), ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɫɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿєɦ, 



ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ (ɜɨɞɨɸ). Ⱦɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ, 
ɳɨ ɜɿɞɞɚɧɚ ɝɚɡɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

                           Qɝ = )( ..

""

ɬ ɩɯɝ III   , 3ɦ
ɤȾɠ

                                

 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɫɤɥɚɞɟ:  
 

                                 Э = 0,5∙ (Э + Э”) , ˚ɋ                                                       
 

ɉɥɨɳɚ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɜɨɞɢ:  

                                  f =
4

ɬdɜɧ 
, ɦ2

                                                            

ɞɟ Ц — ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɬɪɭɛ. Ⱦɥɹ ɤɨɬɥɿɜ ɦɚɪɤɢ ɌȼȽ-8 ɰɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє: Ц=48 ɲɬ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ: 
 

                                w =
f

ɫɪ  D
,  ɫ

ɦ
                                                           

 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ: 
 

                                  Ɍɫɪ = 0,5 ∙ (Ɍ + Ɍ” ) ,˚ ɋ                                              
 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ: 

                                    wɝ =
ɝ

ɫɪɝ

F

ɌVȼ



273

)273(
, ɫ
ɦ

                                        

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɤɨɧɜɟɤɰɿєɸ ɩɪɢ ɩɨɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɨɛɦɢɜɚɧɧɿ ɩɭɱɤɿɜ 
ɬɪɭɛ ɭ ɪɚɡɿ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

                                        αɤ = αɧ ∙ ɋȱ ∙ ɋɮ , Ʉɦ
ȼɬ
2                                        

 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɪɶɨɯɚɬɨɦɧɢɯ ɝɚɡɿɜ: 
 

                           prnS = 0,1 ∙ 0,256 ∙ 0,048 = 0,001  ɦ∙Ɇɉɚ 

 



Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɬɪɶɨɯɚɬɨɦɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɧɨ-
ɦɨɝɪɚɦɿ: 

 kɝ = 58,3 Ɇɉɚɦ
1

 . 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɫɢɥɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ: 
 

                                            kpS = kɝ ∙ rn ∙ p ∙ S                                             

 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɱɨɪɧɨɬɢ ɝɚɡɿɜ ɫɤɥɚɞɚє:  ɚ=1-ɟ-kpS
 =1-ɟ-0,072 

=0,07. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɿɧɤɢ: 
 

                                             tɫɬ = tɫɪ + ∆Э , ˚ɋ                                                
ɞɟ ∆Э – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɿ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɜ ɬɪɭɛɿ, ˚ɋ. 
ɉɪɢ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚɝɪɿɜɭ: ∆Э = 25 ˚ɋ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨ-

ɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

                                            αɥ =α ɧ ∙ ɚ ∙ ɋr , Ʉɦ
ȼɬ
2                                       

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ ɝɚɡɿɜ ɞɨ ɫɬɿɧɤɢ: 
 

                                             α1 =ξ∙ (αɤ +α ɥ) , Ʉɦ
ȼɬ
2                                     

                

ɞɟ ξ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɝɪɿɜɭ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɨɛɦɢɜɚɧɧɹ ʀʀ 
ɝɚɡɚɦɢ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɝɚɡɿɜ ɦɢɦɨ ɩɭɱɤɚ (ξ=1). 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚɝɪɿɜɭ ɿ ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧɢɯ 
ɩɭɱɤɿɜ ɤɨɬɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ:  

                                    k =

21

11

1




 
ɫɬ

ɫɬ
, Ʉɦ

ȼɬ
2                                           

ɞɟ 
1

1

 , 
2

1

  – ɬɟɪɦɿɱɧɿ ɨɩɨɪɢ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ ɝɚɡɿɜ ɞɨ ɫɬɿɧɤɢ ɿ ɜɿɞ ɫɬɿɧɤɢ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɨɛɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ, ȼɬ
Ʉɦ2 

; 



  

ɫɬ

ɫɬ


 – ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɿɧɤɢ, ȼɬ
Ʉɦ2 

. 

 Ɍɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɬɿɧɤɢ 
ɫɬ

ɫɬ


 ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɣ, ɿ ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ. 
  Ɍɨɞɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
                                                  Ф = ψ ∙α1                                                                                   

 ɞɟ ψ –  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
Ɋɿɡɧɢɰɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ: 
– ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ: 
                                           ∆Эɛ = Ɍ - Э” , ˚ɋ                                                 
 

– ɧɚɣɦɟɧɲɚ: 
                                            ∆Эɦ = Ɍ” - Э , ˚ɋ                                                 
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɧɚɬɢɫɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɪɟɞɧɶɨɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ:  

 

                                             ∆Э =
)lg(3,2

ɦ

ɛ

ɦɛ

t

t

tt





, ˚ɋ                                          

 

Ɍɟɩɥɨɬɚ ɜɿɞ ɝɚɡɿɜ ɞɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ, ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɟɩ-
ɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɤɨɧɜɟɤɰɿєɸ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ: 

 

                                               Qɬ =
B

tHk




1000
, 3ɦ

ɤȾɠ
                                       

 

Ɋɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɟɩɥɨɫɩɪɢɣɦɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

                                                 ∆Q= 100
ɝ

ɝT

Q

QQ
,%                                   

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɪɦɿɧɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɝɚɡɿ. 

Ⱦɥɹ ɦɿɫɬɚ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє -23°ɋ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɢɦɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  -1°ɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ  +18°ɋ.  



ɋɟɪɟɞɧє ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɬɥɚ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ: 

Q
ɡɢɦ

 ɬɧ= tɧɪtɜɧ
tɧtɜɧ

Q 
 =

)23(18

)1(18
4500 

 =2085,4  ɤȼɬ 

 

 ɋɟɪɟɞɧє ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɬɥɚ ɜ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє 10% ɜɿɞ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɬɥɚ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ: 

Q
ɥɟɬ

 ɬɧ=0,1∙Qɡɢɦ
 ɬɧ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɨɬɥɨɦ ɡɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ: 
 

Qɡɢɦ=Q
ɡɢɦ

ɬɧ∙4200∙3600=2085,4∙4200∙3600=31530731707  ɤȾɠ/ɫɟɡɨɧ,                                      
ɞɟ  4200 – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɚ, ɝɨɞ. 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɨɬɥɨɦ ɡɚ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ: 
 

Qɥɟɬ= Q
ɥɟɬ

 ɬɧ∙4560∙3600=208,5∙4560∙3600=3423336585 ɤȾɠ/ɫɟɡɨɧ,                                         
ɞɟ  4560 – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɚ, ɝɨɞ. 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɨɬɥɨɦ ɡɚ ɪɿɤ: 

Qɝɨɞ= Qɡɢɦ+ Qɥɟɬ=31530731707+3423336585=34954068293 ɤȾɠ/ɪɿɤ 

 

Piɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɭ: 

ȼɝɨɞ= 


Qɧɪ
Qɝɨɞ 100

=
5,8548,6024

10033495406829


 =6784517 ɦ3

/ɪɿɤ 

Piɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɿɨɦɚɫɢ: 
ȼɝɨɞ ɛɦ=ȼɝɨɞ∙1,1∙ρɝɝ=6784517∙1,1∙1,3=9701859 ɤɝɛɦ/ɪɿɤ, 

ɞɟ 1,1 – ɤɨɷɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɨɥɶɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɥɹ 

          

          Ɋɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɿɨɦɚɫɢ (ɧɚɫɢɩɧɢɣ): 

   ȼɛɦ= 
ɧɚɫ

ȼɝɨɞɛɦ
 =

300

9701859 =32340 ɦ3/ɪɿɤ, 

ɞɟ ρɧɚɫ – ɧɚɫɢɩɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɤɝ/ɦ3 

           

Ɋɿɱɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɿɨɦɚɫɢ: 

       

      ɋɛɦ= ȼɛɦ∙ɋ = 32340 ∙ 40 = 1 293 581 ɝɪɧ/ɪɿɤ, 

 

ɞɟ ɋ – ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɧɚɫɢɩɧɨɝɨ ɦ3
 ɛɿɨɦɚɫɢ, ɝɪɧ/ɦ3

ɧɚɫ.  

          



Ɋɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɡɚ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ): 
     

       ȼɩɝ= 


Qɧɪ
Qɝɨɞ 100

=
5,8532700

10033495406829




=1 249 944 ɦ3
/ɪɿɤ, 

 

ɞɟ Qɧɪ=32700 ɤȾɠ/ɦ3
 – ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 

             

Ɋɿɱɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ: 

 

            ɋɩɝ= ȼɩɝ∙ɋ=1 249 944∙3,5=4 374 806 ɝɪɧ/ɪɿɤ, 

 

ɞɟ ɋ=3,5 ɝɪɧ/ɦ3
 – ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 

 

          Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ: 
 

             Ɍ=
ȼɛɦɋɛɦȼɩɝɋɩɝ

КЗ
 =

323404012499445,3

486000

 =0,158 ɥɟɬ=1,9 ɦɿɫ, 

ɞɟ ɄɁ – ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ, ɦɨɧɬɚɠ ɬɚ ɤɭɩɿɜɥɸ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɧɢɠɱɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨ-
ɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ, ɹɤ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɡɚɦɿɧɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 
ɛɿɨɦɚɫɨɸ – 

CO2
ε : 

 

                                    Ɋ
ȻɆɇ,ȻɆ

ȻɆ

2
ɋɈ

ȼИК

2
ɋɈ

2
ɋɈ

Qȼ

ЕЕ
ε 


                                              

ɞɟ ȼɂɄ
ɋɈ2ȿ ɿ 

ȻɆ
ɋɈ2ȿ  – ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 

ɧɚ ɜɢɤɨɩɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɿ ɛɿɨɦɚɫɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɝɨɞ
ɟɤɜɋɈɤɝ  2

; 

ȻɆȼ  – ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɝɨɞ
ɤɝ

;  

Ɋ
ȻɆɇ,Q  – ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɤɝ

Ⱦɠ
. 



ȼɢɪɚɡɢɜ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɄɄȾ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɿ ɧɢɠɱɭ ɬɟɩɥɨɬɭ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ  ɜɢɞ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɩɚ-
ɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ 

2
CO

ε  ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɚɡ: 





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
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


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ȼИК
2
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2
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ȼИК
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2
ɋɈ ,      
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2
ɋɈ

ȼИК

2
ɋɈ

Q

э
е  ;       

Ɋ
ȻɆɇ,

ȻɆ

2
ɋɈ

ȻɆ

2
ɋɈ

Q

э
е  .                                                     

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɟɦɿɫɿʀ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜ ɭɦɨ-
ɜɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɦɿɫɿʀ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɞɥɹ: 

– ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
ɉȽ
ɋɈɟ

2
 ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 1714÷1908 ɭ.ɩ.ɤɝ  

ɟɤɜɋɈɝ  2
; 

– ɛɿɨɦɚɫɢ ȻɆ
ɋɈɟ

2
 ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0,8÷125,2 ɭ.ɩ.ɤɝ  

ɟɤɜɋɈɝ  2
; 

– ʀɯ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ȼɂɄ
ɋɈ

ȻɆ
ɋɈ

2

2

ɟ
ɟ

 ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0,00018 ÷ 0,073. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɄɄȾ ɜɨɞɨɝɪɿɣɧɢɯ ɤɨɬɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɛɿɨɦɚɫɿ ɿ 

ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ȼɂɄ
Σ

ȻɆ
Σ

η
η

 ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0,735÷1,059. 

                   ɟɫɨ2=1908(1,059-0,073)=1881,3  ɭ.ɩ.ɤɝ  
ɟɤɜɋɈɝ  2

 

ɉɟɪɟɜɨɞɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɭɦɨɜɧɟ ɩɚɥɢɜɨ: 

ȼɩɝ
ɭɦ

= ɩɝ
Qɭɫɥ

Qɩɝȼɩɝ 
= 8,0

29300

327001249944 
=1 115 991 ɤɝ/ɪɿɤ 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɿɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɡɚɦɿɧɿ ɩɟɪɜɢɧ-
ɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɛɿɨɦɚɫɨɸ ɫɤɥɚɞɚє: 

ɟɫɨ2∙ ȼɩɝ
ɭɦ

=1881,3 ∙ 1 115 991 =2099513868 ɝco2 ɟɤɜ/ɪɿɤ=2100 ɬɫɨ2 ɟɤɜ/ɪɿɤ 

 



ȼɢɫɧɨɜɨɤ: ȼ ɯɨɞɿ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  
ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɟ ɞɠɟ-
ɪɟɥɨ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ, ɡɚɦɿɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɢɣ ɝɚɡ 
є ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɰɟ, ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɞɭɠɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ( ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɋɈ2 ɧɚ 2100 ɬɫɨ2 ɟɤɜ/ɪɿɤ); ɩɨ-

ɞɪɭɝɟ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɢɫɨɤɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɬɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɨɤɭɩɢɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɜɨɯ ɦɿɫɹɰɿɜ. 

  



ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ ɁɇȺɇɖ ɋɌɍȾȿɇɌȱȼ 

 

 

1. əɤɿ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɇȼȾȿ) ɜɢ ɡɧɚєɬɟ? 

2. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɩɨɧɹɬɬɹ: ɪɟɫɭɪɫɢ ɇȼȾȿ, ɳɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ, ɿ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɇȼȾȿ. 

3. əɤɿ ɇȼȾȿ є ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɹɤɿ є ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦ-
ɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ? 

4. əɤɿ ɇȼȾȿ є ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɹɤɿ є ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦ-
ɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ? 

5. əɤɿ ɇȼȾȿ є ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɹɤɿ є ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ? 

6. əɤɿ ɇȼȾȿ є ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɹɤɿ є ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ? 

7. Ⱥɬɨɦɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ ʀɯɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ. 
8. ɇɚɡɜɿɬɶ, ɹɤɢɣ  ɜɟɥɢɤɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɦɚє ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɍɤɪɚʀɧɢ. 
9. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɹɞɟɪɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ. 
10. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɚɬɨɦɧɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɜɿɞ ɚɬɨɦɧɨʀ ɛɨɦɛɢ? 

11. Ⱦɜɨɤɨɧɬɭɪɧɚ Ⱥȿɋ ɡ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɧɚ ɩɨɜɿɥɶɧɢɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ, ɳɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭ-
єɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ. 

12. Ɍɟɩɥɨɜɢɞɿɥɸɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɌȼȿɅɢ), ʀɯɧɿɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
13. ȼɨɞɨɜɨɞɹɧɿ ɪɟɚɤɬɨɪɢ (ȼȼɊ) 
14. ɍɪɚɧ-ɝɪɚɮɿɬɨɜɿ ɪɟɚɤɬɨɪɢ (ɊȻɆɄ) 
15. Ƚɚɡɨɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɿ ɪɟɚɤɬɨɪɢ. 
16. Ɋɟɚɤɬɨɪɢ-ɪɚɡɦɧɨɠɭɜɚɬɟɥɿ ɧɚ ɲɜɢɞɤɢɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ. 
17. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɹɞɟɪɧɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɿɜ. 
18. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɞɟɪɧɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɿɜ. 
19. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
20. ɋɨɧɹɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ. 
21. ɋɨɧɹɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 
22. Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɨɧɹɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. 
23. Ɍɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
24. ɋɨɧɹɱɧɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
25. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. 
26. Ƚɟɥɿɨɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
27. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɡ ɝɪɭɧɬɨɜɢɦ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ. 
28. ɇɢɧɿɲɧє ɿ ɦɚɣɛɭɬɧє ɛɿɨɦɚɫɢ. 



29. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɥɚɧɬɚɰɿʀ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ. 
30. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 
31. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ. 
32. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɢɨɝɚɡɭ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 
33. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɛɿɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 
34. Ɇɟɬɨɞɢ ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɛɿɨɦɚɫɢ. 
35. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɝɚɡɭ. 
36. Ɋɟɫɭɪɫɢ ɿ ɬɢɩɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ Ɂɟɦɥɿ. 
37. ɉɚɪɨɝɿɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɿ ɝɟɨɬɟɪɦɿɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. 
38. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɡ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞ-

ɧɨʀ ɩɚɪɢ. 
39. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɡ ɩɚɪɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ. 
40. ȽɟɨɌȿɋ ɡ ɧɢɡɶɤɨɤɢɩɥɹɱɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɬɿɥɚɦɢ. 
41. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
42. ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚɦɢ, ɹɤɭ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
43. ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɩɿɤɨɜɢɦ ɞɨɝɪɿɜɨɦ ɜɨɞɢ ɧɚ 

ɨɩɚɥɟɧɧɹ. 
44. ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɭ. 
45. ɉɨɜɿɬɪɹɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɿ ɪɟɫɭɪɫɢ. 
46. ɉɨɜɿɬɪɹɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ. 
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